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Wstep
»1ereny zieleni stanowia jeden z wazniejszych elementéw programu urbanistycznego miasta”

Rozwdj urbanistyczny wspétczesnego miasta oraz strefy podmiejskiej zwigzany jest miedzy
innymi z intensywnym rozwojem komunikacji. Proces ten wskazuje na koniecznos¢ tworzenia nowych
ukfadéw komunikacyjnych lub modernizowanie juz istniejgcych. Inwestycjom tym towarzyszg znaczne
przeksztatcenia struktury przestrzennej miasta i zwigzanej z nig kompozycji urbanistycznej. Skala
obserwowanych zmian zalezna jest od stopnia przeksztatcen istniejacych elementéow sktadowych oraz
wielkoSci przestrzeni objetej zainwestowaniem. Poprawie funkcjonalnego i technicznego stanu tras
komunikacyjnych towarzyszy czesto niekorzystna zmiana w zakresie formy przestrzennej elementéw
zieleni wysokiej, a zwiekszenie natezenia ruchu prowadzi do kumulacji czynnikbw negatywnie
oddziatujgcych na otaczajace Srodowisko. Poniewaz jednym z podstawowych czynnikdw majgcych
wptyw na korzystne ksztattowanie Srodowiska zycia czlowieka oraz niwelowanie (w wigkszym lub
mniejszym stopniu) niekorzystnych zmian ma zielen — konieczne staje sie wiec poszukiwanie i
stosowanie w procesie planowania, projektowania i realizacji - rozwigzan kompleksowych,
uwzgledniajacych element zieleni jako réwnoprawny element pozostatym skladowym trasy
komunikacyjnej. Opracowanie modelowych rozwigzan w zakresie ksztattowania zieleni towarzyszace;
miejskim trasom komunikacyjnym, jest odpowiedzig na obserwowane, niepokojace zmiany w tym
zakresie. Brak zieleni wysokiej (szczegolnie drzew) wzdituz drog lub tez jej niewielki wymiar
przestrzenny jest zjawiskiem bardzo negatywnym w odniesieniu do zagadnien wtasciwego
ksztaftowania $rodowiska zycia mieszkancéw miasta i wynika czesto z przyjmowania jak najprostszych
rozwigzan na poziomie projektowym, organizacyjnym i realizacyjnym.

Celem niniejszego opracowania jest zebranie i przedstawienie podstawowych informacji na
temat zieleni przyulicznej i jej roli w ksztattowaniu srodowiska miejskiego (czes¢ teoretyczna) oraz
omowienie najwazniejszych zasad projektowania ze szczegéinym uwzglednieniem zakresu
merytorycznego analiz wyjSciowych (czes¢ metodyczna). Waznym zadaniem jest stworzenie
modelowych rozwigzan w zakresie ksztattowania zieleni wysokiej dla wybranych typow drog, w
zaleznosci od ich parametréw przestrzennych i rozplanowania sieci podziemnej i naziemnej
infrastruktury technicznej (czeS¢ katalogowa). Modelowe przekroje i rzuty drég uzupetnione zostaty
szczegotowymi rozwigzaniami technicznymi, ktérych zastosowanie w $rodowisku miejskim pozwala na
stworzenie lepszych warunkéw dla rozwoju zieleni wysokiej. Formuta standardéw oparta zostata o
szeroko omdwione zagadnienia teoretyczne oraz $wiatowe wzorce w zakresie ksztattowania zieleni
(gtéwnie amerykanskie i zachodnioeuropejskie), a takze obowigzujgce w Polsce uwarunkowania
prawne. Formut ta pozwala na wykorzystywanie ich przez pracownikéw jednostek administracyjnych,
projektantow i wykonawcdw majacych wptyw na kompozycje urbanistyczng miasta.

Proponowane standardy nawigzujg rowniez do czesto popularyzowanych w polityce miasta
dwaoch celéw zréwnowazonego rozwoju miasta:
- zrbwnowazonego gospodarowania przestrzenig (fadu przestrzennego)
- zrbwnowazonego gospodarowania zasobami przyrodniczymi (tadu przyrodniczego)
Stanowi¢ wiec mogq jeden z istotnych punktéw programu obejmujacego dziatania na rzecz poprawy
srodowiska miejskiego.
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1. CZESC TEORETYCZNA

1.1 ROLA ZIELENI TOWARZYSZACEJ TRASOM KOMUNIKACYJNYM

Powszechnie wiadomo, ze ro$liny sq jednym z podstawowych elementéw majacych wplyw na
zachowanie rownowagi ekologicznej w Srodowisku zycia cztowieka. Najwiekszg jednak role w tym
wzgledzie odgrywa roslinno$C drzewiasta. Zwigzane jest to ze specyficznymi i réznorodnymi
wiasciwo$ciami tej grupy roslin oraz ich formami przestrzennymi (wielko$cig powierzchni biologicznie
czynnej). Do najwazniejszych funkcji roslin drzewiastych nalezy poprawa warunkéw klimatycznych, a
zasieg ich oddziatywania jest wprost proporcjonalny do powierzchni, jakg zajmujg. W skali lokalnej
istotny jest réwniez ich uktad przestrzenny (korelacja z zabudowa), wzajemne powigzania i struktura
gatunkowa.

Do najwazniejszych funkcji roslinnosci drzewiastej w $rodowisku miejskim zaliczy¢é mozna:
tworzenie naturalnych oston przed wiatrem

o

o

zmiana szybkosci wiatrow w granicach 20-80%

zastosowanie pionowych przegrod prostopadle do kierunku wiatru powoduje powstawanie
cienia aerodynamicznego — a wiec obszaréw o zmniejszonej predkosSci wiatrow; zasieg
ttumienia wiatrow przez zielen zalezy od jej gestosci i wysokosci (w przypadku roslin o
lisciach sezonowych, zmienia sie w zaleznosci od pory roku)

najkorzystniejsze dziatanie wiatrochronne wystepuje wtedy, gdy przepuszczalno$¢ ostony
wynosi 40-50%

wptyw chtodnego powietrza oraz zapobieganie powstawaniu wiatru wzdtuz przegréd
rownolegtych umozliwia uktad szachownicowy zieleni

w pasie miedzy zielenig wysokg szybkosS¢ wiatru o kierunku do niej réwnolegtym wzrasta !
zjawisko w $rodowisku miejskim pozadane, jednak w przypadku bardzo silnych wiatréw
istnieje ryzyko przewrocenia sie drzew (szczegoinie chorych i ostabionych)

= =

Naturalna ostona przed wiatrem Imniejszanie predkosci wintru - drzewn

wymiana mas powietrza dzieki wzmaganiu ruchéw konwekcyjnych

o

rozne pochtanianie ciepta przez obiekty budowlane i szate roslinng wywotuje poziome i
pionowe ruchy powietrza, ktére zawsze maja kierunek od zieleni do zabudowy; naptywajace
powietrze jest czyste — wykorzystanie tego faktu w projektowaniu placow i ulic moze
przyczyni¢ sie do lepszego ich przewietrzania

termiczne ruchy powietrza powstajg przy niewielkich szybkosciach wiatru, w wyniku réznic
temperatur powietrza wynoszacych 19C na sagsiadujgcych terenach; réznica ta zalezy od
wielko$ci ptaszczyzn materiatéw termicznie kontrastowych

w celu zapobiegania powstawania inwersji nalezy stosowac uktady zieleni o zrdéznicowanej
strukturze przestrzennej

wzbogacania powietrza w wilgo¢

o

dynamika zmian wilgotno$ci powietrza zalezy miedzy innymi od stopnia nasilenia wegetacji
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zatrzymywanie wod opadowych

o

zmniejszenie predko$ci wiatru nad terenami zieleni prowadzi do réwnomiernego rozkfadu
opaddw atmosferycznych i okrywy $nieznej, co w konsekwencji prowadzi do zwigkszenia
wilgotnosci powietrza i gleby

dodatkowym czynnikiem w procesie transformacji mas powietrza jest obecno$¢ réznych
zanieczyszczen emitowanych do powietrza atmosferycznego, stanowig one jadra kondensacii
pary wodnej i sprzyjaja zwiekszaniu ilosci opadow

zmniejszanie amplitudy temperatur

o

pochtanianie ciepta przez rosliny w ciggu dnia

\ 20

\ *‘2
é §>
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Imniejszanie amplitudy temperatur

zatrzymywanie kurzu - szczegodlnie wzdtuz tras komunikacyjnych

o

ilos¢ pytu osiadajgcego pod koronami drzew jest kilkakrotnie mniejsza niz na otwartej
przestrzeni

badania wykazujg wieksze zapylenie ulic poprzecznych do kierunku wiatru niz réwnolegtych,
wadliwie zlokalizowane budownictwo wptywajg na zwigkszenie stezenia zanieczyszczen
gatunki najodporniejsze na zanieczyszczenia wykazujg mniejszg przyczepnos¢ pytu

wplyw na sktad powietrza atmosferycznego

> wzbogacanie powietrza w tlen

> pochtanianie szkodliwych gazéw SOz, HzS, CO;, par kwasu siarkowego, solnego itp.
> rozpraszanie szkodliwych gazow

o

o

o

zielen jest jedynym naturalnym zrédtem tlenu w przyrodzie !

ciagty ruch koron rozprasza szkodliwe gazy

zawartos¢ szkodliwych gazéw nad kompleksami zieleni wysokiej jest od 2-3 razy mniejsza niz
nad dzielnicami zabudowanymi

skrzyzowanie ulic lub ich wylot na plac powoduje gwattowng rozbiezno$¢ strug powietrza, a
co za tym idzie - zwiekszenie opadu zanieczyszczen; podobnie jest w przypadku waskich
ulic przestrzennie urozmaiconych

Sredniej wielkoSci drzewo w ciggu sezonu moze zneutralizowa¢ toksyczne sktadniki spalin ze
130kg benzyny

istnieje Scista korelacja pomiedzy wilgotnoscig powietrza (jej poziomem), a oczyszczaniem
powietrza

100-letni buk w ciggu 10 lat zycia produkuje tyle tlenu ile zuzywa cztowiek w ciggu 20 lat
zycia

H=8

S0z m
.02 ﬁ‘ L

‘Q/

_-CO2

Wzbogacanie powietrza w len Pochtanianie szkodliwych gazéw
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wydzielanie substancji antybiotycznych tzw. fitoncydéw
= wiele gatunkdéw wydziela substancje lotne zabojcze dla niektorych bakterii, grzybow i
pierwotniakdéw np. chmiel, wiele gatunkéw traw i drzew; w powietrzu leSnym znajduje si¢ 2-3
razy mniej drobnoustrojéow niz w powietrzu okolic bezlesnych
= intensywnos¢ dziatania fitoncydow jest zalezna od wilgotnoSci powietrza, temperatury, pory
roku, wieku drzew

wytwarzanie ,pola biologicznego” emitowanie tadunkow elektrycznych korzystnie dziatajacych
na zdrowie czlowieka
= rozrdzniamy jonizacje dodatnig i ujemng; jony o tadunkach ujemnych wptywajg bardzo
korzystnie na organizm cztowieka — zwalniajg ruchy oddechowe, powodujg spadek cisnienia
krwi itp. do ros$lin jonizujacych ujemnie naleza; brzoza, sosna, $wierk i lipa; jonizacje dodatnig
powodujg dab, klon jesionolistny i robinia akacjowa

przeciwdziatanie erozji gleb
= pokrywa ro$linna zabezpiecza gbérng warstwe gleby przed uderzeniami kropli deszczu i
zapobiega niszczeniu gruzetkow glebowych oraz przemieszczaniu sie czastek gleby
(szczegolnie na zboczach)

poprawa klimatu akustycznego

= istniejqg wzory matematyczne pozwalajace okreslic szerokoS¢ pasa zieleni potrzebng dla
zmniejszenia hatasu do wymaganej w danej sytuacji wartosci

= przestony z zieleni wysokiej powodujq ugiecie fali akustycznej, co wptywa na obnizenie
hatasu; nawet nieznacznie ugieta fala dzwigkowa jest mniej intensywna od bezposredniej;
zielen moze stanowiC skuteczny element tlumienia hatasu tylko wtedy, gdy jest stosowana w
gestych, zwartych uktadach na duzych obszarach

= skuteczniejsze jest potgczenie watdw ziemnych z elementami zieleni

tworzenie siedlisk zycia dla zwierzat

dodatni wptyw na krajobraz i estetyke miasta
= zielen tworzy kontrast ze sztywng zabudowg, tworzy wnetrza przestrzenne, ksztattuje petng
kompozycje architektoniczno-urbanistyczng krajobrazu miejskiego
= stanowi element maskujgcy obiekty nieestetyczne przestrzeni

funkcje spoteczne
= dydaktyczno-wychowawcze, zwigzane z korzystnym oddziatywaniem zieleni na zdrowie i
regeneracje sit fizycznych i psychicznych

1.2 ZIELEN TRAS KOMUNIKACYJNYYCH JAKO ELEMENT KOMPOZYCJI
»Wkomponowanie drogi w krajobraz zajmuje szczegdlne miejsce w jego ksztattowaniu”

Elementem fgczacym droge jako element techniczny z otaczajacym krajobrazem jest zielen.
Projektujgc uktady drogowe nalezy dazy¢ do uwzglednienia dwoch aspektow - wymagan
komunikacyjnych i kompozycyjno-przestrzennych. Powszechng formg przestrzenng zieleni stosowang
wzdtuz drog byty aleje i szpalery. Podkreslaty one przebieg drog, dawaty cien, ostaniaty przed wiatrem i
$niegiem, deszczem, utatwiaty orientacje podroznym, stanowity pasma taczace duze kompleksy zieleni.
Obecnie stosowanie drzew wzdtuz drdég zostato silnie ograniczone ze wzgledu na wymogi
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bezpieczenstwa ruchu drogowego. W wielu przypadkach catkowita eliminacja zieleni wysokiej jest
nieuzasadniona i wynika z braku wiedzy na temat funkcji zieleni oraz wlasciwego jej
analizowania i projektowania.

Zielen towarzyszaca drogom na terenach miejskich ksztattuje sie nieco inaczej niz w krajobrazie
otwartym. Do podstawowych kryteriow majacych wptyw na jej forme sa: istniejgce uwarunkowania
przestrzenne (czesto silnie ograniczone), rodzaj i potozenie trasy komunikacyjnej, intensywno$¢ ruchu
oraz lokalizacja istniejacych i projektowanych instalacji podziemnych i naziemnych. Na kompozycje
projektowanej zieleni ma dodatkowo wptyw charakter istniejacej zabudowy oraz funkcja, jakq zieleh ma
w danej przestrzeni petnic.

W klasyfikacji terenéw zieleni towarzyszacych trasom komunikacyjnym wyr6zni¢ mozna kilka
podstawowych typdw: bulwary i promenady — zwigzane z ruchem pieszym, prowadzone samodzielnie
lub wzdtuz tras komunikacji kotowej, tereny o charakterze zieleni ogdlnodostepnej przeznaczonej do
ogbInego uzytkowania przez mieszkancdw; zielen placéw i skweréw - zwigzana przestrzennie z trasami
komunikaciji miejskiej; zielen ulic — zielen czesto o charakterze silnie rozdrobnionym (pojedyncze okazy
roslin) lub w postaci paséw zieleni wysokiej, mniej lub bardziej zwartej; tereny zieleni towarzyszace
komunikacji masowej — w zalezno$ci od rodzaju komunikacji zieleh towarzyszacg torom tramwajowym,
terenom kolejowym, portom lotniczym itp. Zielen miejskich tras komunikacyjnych cechuje wiec
ograniczony sposéb uzytkowania lub tez catkowite wytaczenie z uzytkowania, stanowigc tym samym
podstawe do zakwalifikowania jej do zieleni o specjalnym przeznaczeniu.

" fot. K. Szopiiski

Jedng z podstawowych zasad tworzenia kompozycji w krajobrazie jest planowanie skali
poszczegolnych elementéw (istniejacych i projektowanych). Decyduje ona o odbiorze kompozycii.
Znaczne zroznicowanie elementdw zieleni wptywa na pozorne zwiekszenie zatozenia, a scalenie
elementdw na pozorne zmniejszenie. Metode tg wykorzystaC mozna do podkre$lenia obiektow
urbanistycznych i architektonicznych.

Czestg formg kompozyciji zieleni stosowang wzdtuz drdg jest aleja. Rozmieszczone rytmicznie
okazy drzew podkreslajg przebieg drogi, stanowig réwniez rodzaj ram kierujgcych wzrok obserwatora
na drugi plan. Forma alei, cho¢ stanowi niezalezny od otoczenia element kompozycji, powoduje
ujednolicenie przekroju drogi przy zroznicowanej (przypadkowej), czesto zabudowie. W sgsiedztwie tras
komunikacyjnych, szczegbinie miejskich (ze wzgledu na ich osiowy charakter), istotne jest zachowanie
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statego rytmu elementow zieleni. W terenach otwartych, chcac uzyskac efekt powigzania z krajobrazem
otaczajgcym, mozna uktady regularne zastgpi¢ uktadami swobodnymi o zrdznicowanej strukturze
gatunkowej i warstwowej. Jednak nalezy pamigtac, ze cztowiek tatwo zapamietuje elementy cato$ci, gdy
liczba ich nie przekracza pieciu. Powigzania przestrzenne, kompozycyjne nalezy wykorzystywac
zwlaszcza przy terenach o duzych warto$ciach krajobrazowych.

W projektowaniu zieleni przy nowych lub modernizowanych trasach komunikacyjnych na
terenach zurbanizowanych, bardzo istotnym zagadnieniem jest nawigzanie kompozycji zieleni do
otaczajacego krajobrazu, istniejacej zabudowy. Rytm architektury moze by¢ podkreslony rytmem
elementow zieleni — najlepiej jednorodnych pod wzgledem form przestrzennych (pokrojowych).
Natomiast swobodny (ale zaplanowany) uktad zieleni moze spowodowaé wtopienie architektury w
krajobraz. W przypadku drogi przebiegajacej w kompozycji ztozonej z jednorodnych elementow,
swobodny uktad zieleni moze kompozycje zdynamizowac. Analiza istniejacych elementéw kompozycji
przestrzennej oraz ich funkcji stanowi¢ powinna wazny punkt etapu opracowywania materiatow
wyjsciowych. Ze wzgleddéw kompozycyjnych i funkcjonalnych planowanej zieleni istotnym zagadnieniem
jest réwniez lokalizacja i uktad drogi w odniesieniu do kierunkdw Swiata.

Réznorodno$¢ gatunkéw drzew i zwigzane z nig bogactwo form i wtasciwo$ci plastycznych dajq
projektantowi mozliwosci tworzenia uktadow zrdznicowanych, pieknych i efektownych w kompozycii
przestrzennej.

Do podstawowych cech materiatu roslinnego istotnych w planowaniu i projektowaniu zaliczy¢ mozna:

. owalny (jajowaty)

: piramidalny (kolumnowy)

stozkowaty

: roztozysty

Materiat chroniony prawami autorskimi © 2010 Wroctaw



= parametry drzew

“typdrzewa 0 wysokosc drzewa (po 30 latach) -
_drzewo $rednie .~~~ rod8m+t5m
- drzewoduze . -powyzejtbm

= wlasciwosci plastyczne roslin

W projektowaniu przestrzeni i krajobrazu rosliny stanowig jeden z najbardziej zmiennych elementow.
Obserwowana zmiennos¢ dotyczy nie tylko wielkoSci catej rosliny, lecz réwniez poszczegoinych
elementéw budowy: lisci, kwiatow, owocdéw i peddw, barw (szczegdlnie jesiennych). Wiasciwosci
plastyczne ro$lin, w tym réznorodno$C barw i ich wzajemne zestawienia, dajg nieograniczone
mozliwo$ci tworzenia efektdw kompozycyjnych i wrazen. W przypadku drzew stosowanych przy ulicy do
cech priorytetowych zaliczy¢ nalezy pokrdj, strukture korony, jej gesto$¢ oraz cechy swoiste zwigzane z
potencjalng kruchoscia i tamliwo$cig pedow.

fot. E. Szopiniska
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= tempo wzrostu
Kazda rosling drzewiastg charakteryzuje okreslone, specyficzne dla kazdego gatunku tempo wzrostu.
Ze wzgledu na zakres tematyczny niniejszego opracowania przyjeto podziat roslin na trzy grupy
charakteryzujace sie odmiennym tempem wzrostu:

= wzrost wolny — okoto 20cm rocznie

= wzrost $redni — 20+60cm rocznie

= wzrost szybki - powyzej 60cm rocznie
Z tempem wzrostu rosliny drzewiastej zwigzana jest czesto diugo$¢ zycia. Powszechnie znana jest
zasada, ze rosliny szybko rosnace krocej zyja. Wiek roslin drzewiastych, szczegolnie drzew moze
osiggac od kilkudziesieciu do kilkuset lat. Niestety w silnie skazonym $Srodowisku dtugo$¢ zycia wielu
drzew bardzo sie skraca, dlatego tak wazne jest tworzenie jak najlepszych warunkéw siedliskowych na
etapie zaktadania zieleni. Wedtug uzyskanych wynikow badan, ten poczatkowy etap decyduje o
prawidtowym rozwoju i dobrej kondycji w ciggu nastepnych lat zycia.

= systemy korzeniowe
Jedng z cech charakterystycznych budowy drzewa jest system korzeniowy. Ze wzgledu na budowe
wyrdzniamy trzy typy systemu korzeniowego: palowy, powierzchniowy (poziomy) i sercowy.

Korzen palowy

Wiekszos¢ bocznych korzeni W

znajduje sie w gornej
warstwie 40 cm gleby

Korzenie z powodzeniem rozwijaja sie
poza obrys korony drzewa

|

Wigkszos¢ drzew nie posiada
gtebokiego korzenia palowego Korzen sercowy

Ryc.1 Budowa i typy systemu korzeniowego

= uktady roslin

W planowaniu i projektowaniu zieleni istotne jest rowniez wzajemne zestawienie materiatu roslinnego.
Wsréd podstawowych zestawien roslin wyrdznic mozna uktady: liniowe, grupowe, symetryczne,
asymetryczne, z wyrazng dominanta. Powtarzane modutowo grupowe zestawienia kompozycyjne roslin
drzewiastych mogq sktada¢ sie z roznej liczby elementow. Najbardziej czytelne sg jednak grupy
zbudowane z 3 lub 5 gatunkéw. Jedng z podstawowych zasad tworzenia grup roslinnych jest
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zestawienie rodlin o kontrastowych pokrojach (ksztattach), jednak dajacych w efekcie wrazenie
harmonii. Istotg kazdej kompozycji jest okre$lenie wiasciwych proporciji bryt plastycznych ogladanych w
przestrzeni z okre$lonej odlegtosci.

Abbid
adhid

WY
oyt

Ryc.2 Przyktadowe zestawienia roslin drzewiastych (na podstawie Czarneckiego 1961)

1.3 SPECYFIKA WARUNKOW SIEDLISKOWYCH ZIELENI PRZYULICZNEJ

Istotny wptyw na rozwdj i zycie ro$lin drzewiastych majg warunki klimatyczne. Jednak obok klimatu
wynikajacego z potozenia geograficznego miasta, bardzo wazny jest rowniez klimat lokalny, zalezny od
wielko$ci i charakteru aglomeraciji miejskiej. Specyfika Srodowiska miejskiego wyraza sie migdzy innymi
w zmienionych warunkach termicznych, cieplnych, opadach atmosferycznych oraz zanieczyszczeniu
powietrza i gleby. Znaczne zréznicowanie siedlisk wynika z r6znego sposobu uzytkowania terenu,
wielko$ci powierzchni jakg zielen zajmuje oraz stopnia wptywu i natezenia czynnikow o charakterze
degradacyjnym.
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temperatura
Nawierzchnie ulic miejskich zbudowane sg najczesciej z materiatow o duzej pojemnosci cieplnej.
Dodatkowo ciemna barwa powierzchni ulic nagrzewa sie silnie w ciggu dnia, a oddaje ciepto nocg. W
upalny dzien temperatura tuz przy powierzchni ulicy asfaltowej jest wyzsza o kilka stopni niz
temperatura powietrza. W $rodowisku miejskim dodatkowym Zzrédtem akumulacji ciepta w otoczeniu
ruchliwych tras komunikacyjnych jest kurz. Ponadto silnemu nagrzaniu ulegajg sciany i dachy budynkdw
(szczegolnie w obrebie zwartej zabudowy, w okresie letnim), co prowadzi do nadmiernego przegrzania
powietrza. W okresie zimowym na podwyzszenie temperatury powietrza ma dodatkowo wptyw
ogrzewanie budynkdw.

skutki

= zwigkszenie absorpcji promieni stonecznych u lisci pokrytych kurzem

= uszkodzenia protoplazmy

= straty energii rosliny na skutek wzmozonego oddychania

= mniejsza liczba dni mroznych / dtuzszy okres dni bezmroznych

= krotszy okres zalegania okrywy $nieznej

Swiatto
Zmienione warunki $wietine w otoczeniu tras komunikacyjnych wynika¢é mogq z rodzaju i wysokosci
form przestrzennych otaczajacych bezposrednio ulice. Najbardziej widoczne zmiany obserwuije sie przy
otoczeniu tras wysokimi budynkami. Istotne jest rowniez ustawienie budynkdéw oraz przebieg ulic w
stosunku do kierunkéw Swiata. Znaczenie ma réwniez zanieczyszczenie powietrza przez dymy i pare
wodna.

skutki

= ograniczanie lub potegowanie transpiracji i parowania (szczegélnie w okresie letnim)

wilgotnos$é
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w miescie jest zdecydowanie mnigjsza niz na peryferiach miasta. W
otoczeniu drogi istnieje czesto niedosyt pary wodnej oraz niedob6r wody w glebie (diugotrwate letnie
susze). Ponadto w bezpo$rednim otoczeniu tras komunikacyjnych dochodzi czesto do skazenia wody
opadowej materiatami pednymi. Niebezpieczne dla roslin drzewiastych jest réwniez wystepowanie
tlenkéw siarki i azotu, ktére w reakcji z wodg tworzg zwigzki kwasowe — przy duzych stezeniach
szkodliwe dla ich rozwoju i kondycji.

skutki

= brak wody powoduje zamykanie aparatow szparkowych i jednoczesne ograniczenie asymilacii

= zwigkszenie wrazliwosci na choroby i szkodniki

= zaburzenie poszczegoinych faz rozwojowych

warunki glebowe

Gleba w $rodowisku miejsko-przemystowym posiada czesto zmienione cechy: sktad mechaniczny,
strukture i wtasciwosci fizyczne, zwiezto$¢, zawartos¢ prochnicy, zasobnos¢ w sktadniki mineralne,
odczyn, stopien wilgotnosci oraz specyficzng mikrofaune i mikroflore. W wielu przypadkach gleba
wystepujagca w sasiedztwie ulic stanowi martwy substrat pozbawiony sktadnikow pokarmowych
niezbednych dla zycia i rozwoju ro$lin. Czynnikiem powodujacym statg degradacje jest rowniez
nadmierne udeptywanie gruntu oraz bezposrednie otoczenie drzew nieprzepuszczalnymi
nawierzchniami. Dodatkowo czeste remonty drog, chodnikow i zwigzane z tym prace ziemne, powodujg
Zniszczenie i zmiany naturalnej struktury gleby, zanieczyszczenia gruzem i odpadkami budowlanymi.
Do najbardziej krytycznych czynnikéw w pasach drogowych nalezy zaliczy¢ niedobér wody. Woda
wystepujaca w srodowisku glebowym moze by¢ wigzana réznymi sitami, a jej dostepno$¢ zalezy od ich
wielkosci i sity ssgce.
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Gleby wystepujace w sasiedztwie ulic sg z reguly silnie skazone, do podstawowych zrodet skazenia
naleza: gazy, produkty rozktadu materiatéw pednych, pyly i sole. Duza ilo$¢ soli ma niekorzystny wptyw
na warunki glebowe: powoduje zmniejszenie kwasowos$ci, pogarsza wtasciwosci fizyczne i chemiczne.
Bardzo niekorzystne dla bryty korzeniowej jest réwniez czesto obserwowane w tych miejscach
zageszczenie gruntu.

skutki

= wiednigcie rolin

= hamowanie wzrostu ro$lin

= zaktocenia pobierania wody przez korzenie

= zmiany w obrebie liSci (zmniejszone rozmiary, brazowienie, szybsze opadanie)

= zamieranie systemu korzeniowego na skutek zmniejszenia ilosci tlenu

zanieczyszczenie powietrza

Do najczestszych czynnikéw powodujgcych skazenie powietrza w Srodowisku miejskim, szczegoinie w
sgsiedztwie tras komunikacyjnych, zaliczy¢ nalezy zwigzki (gazy) powstajace w wyniku spalania paliw
poruszajacych sie pojazdow mechanicznych.

skutki

= zaburzenia funkcjonowania na poziomie komdrkowym

o upo$ledzenie aktywno$ci enzymow i zmiany w przebiegu reakcji biochemicznych
= uszkodzenia bton i organelli komérkowych

W klasyfikacji terenéw zieleni miejskiej wyrozni¢ mozna dwie grupy siedlisk, zwigzane z zielenig
tras komunikacyjnych: drzewa uliczne (rozumiane jako pojedyncze izolowane okazy ro$lin wystepujace
na niewielkich powierzchniach) oraz pasy zieleni przyulicznej (rozumiane jako uktady drzew tworzace
mniej lub bardziej zwarte grupy).

1. Pojedyncze drzewa — zajmujg najczesciej niewielkie powierzchnie, zlokalizowane migedzy jezdnig a
chodnikiem. Miejsca te sg czesto silnie udeptywane — stad niska zawarto$¢ tlenu - silnie skazone ze
wzgledu na kumulacje zanieczyszczehn komunikacyjnych oraz stezenie soli, ktdrej stezenie jest
najwyzsze po okresie zimowym. Niska wilgotnosS¢ gleby wynikajaca ze zmienionej struktury fizyczne;
gleby oraz ruchu pojazddw, ktéry sprzyja osuszaniu i niskiej wilgotnosci powietrza.

2. Pasy zieleni przyulicznej — zlokalizowane wzdtuz granic pasa drogowego. Warunki przestrzenne,
glebowe i mikroklimatyczne sg nieco korzystniejsze ze wzgledu na wiekszg powierzchnie retencyjng,
lepsze warunki pod wzgledem wilgotno$ci powietrza i gleby. Istnieje tu réwniez wigksza mozliwo$¢
samonawozenia.

1.4 ASPEKTY PRAWNE W ZAGADNIENIACH PLANOWANIA | PROJEKTOWANIA ZIELENI TRAS
KOMUNIKACYJNYCH

Zapisy dotyczace terendw zieleni miejskiej znajdujemy w Ustawie z dnia 27 marca 2003 roku o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (DZ.U. 2001 nr 62 poz.627), a takze Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody. Jednak ze wzgledu na zasady projektowania zieleni w pasie drogowym najwazniejszym
aktem prawnym jest Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
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w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z dnia 14 maja 1999 roku). W rozporzadzeniu tym, w rozdziale 11 w paragrafach od 52 do 54,
znajdujemy przepisy mowigce o lokalizacji drzew w pasie ulicznym.

Rozdziat 11

Pasy zieleni

§ 52. 1. Pas zieleni moze by¢ elementem pasa drogowego, jezeli petni funkcje estetyczne lub zwigzane z
ochrong, $rodowiska, albo przyczynia sie do wypetienia wymagan okreSlonych w § 1 ust. 3
rozporzadzenia.

2. Zieleh w pasie drogowym nie powinna zagrazaC bezpieczenstwu uczestnikéw ruchu, ograniczaé
wymaganego pola widocznosci, skrajni drogi oraz utrudnia¢ utrzymania drogi.

3. Wymiary i zagospodarowanie pasa zieleni izolacyjnej, ograniczajgcego wzajemnie negatywne
oddziatywanie drogi i Srodowiska, powinny by¢ dostosowane do wskazan oceny oddziatywania drogi na
$rodowisko, zgodnie z przepisami dotyczacymi okreslenia rodzajow inwestycji szczegdinie szkodliwych
dla $rodowiska i zdrowia ludzi albo mogacych pogorszy¢ stan $rodowiska oraz wymagan, jakim powinny
odpowiadac oceny oddziatywania na $rodowisko tych inwestycji.

§ 53. 1. Szerokos¢ pasa zieleni, zapewniajaca wystarczajace warunki jej wegetacii i pielegnacji, powinna
wynosi¢ co najmniej 3,0m, jezeli jest to rzad drzew, zywopfot lub pasmo krzewdw.

2. Drzewa w pasie drogowym powinny by¢ tak usytuowane, zeby w okresie swojej wegetacji nie
powodowaty niszczenia nawierzchni drogi oraz nie utrudniaty uzytkowania chodnikdw przez pieszych, w
szczegoblnoSci przez osoby niepetosprawne.

3. Odlegtos¢ pnia drzewa od krawedzi jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0m, a w wypadku
przebudowy albo remontu drogi dopuszcza sie mniejszg odlegto$é, jesli bedg spetnione pozostate
warunki okre$lone w rozporzadzeniu.

4. Ustalenie odlegtosci urzadzen inzynieryjnych, drogowych i budowlanych od drzew lub terenéw
wpisanych do rejestru zabytkéw lub obszaréw objetych ochrong konserwatorskq wymaga uzgodnienia z
wiaciwym terenowo wojewoda.

Najwazniejszy z powyzej przytoczonych punktéw jest punkt 3 § 53 méwiacy, o tym, ze
odlegtos¢ pnia drzewa od krawedzi jezdni nie powinna by¢é mniejsza niz 3,0m i punkt 1 § 53, ze
szeroko$¢ pasa zieleni powinna wynosi¢ co najmniej 3,0m, jesli jest to rzad drzew, zywoptot lub pasmo
krzewdw. Odstepstwo od tych przepiséw uzyskuje sie wtedy, gdy drzewa projektuje sie przy drodze
istniejacej - modernizowane;.

W kolejnym rozdziale rozporzadzenia (Rozdziat 12, § 54) ustanawia sie wymdg, by nad drogq
byta zachowana wolna przestrzen, zwana ,skrajnig drogi”, o okreslonych wymiarach. Wysoko$¢ skrajni
drogi powinna by¢ nie mniejsza niz:

1.4,70 m - nad drogq klasy A, S lub GP,
2. 4,60 m - nad drogg klasy G lub Z,
3. 4,50 m - nad droga klasy L lub D.

Wysoko$¢ skrajni drogi moze by¢ zmniejszona do:
1. 4,50 m - jezeli jest przebudowywana albo remontowana droga klasy A, S lub GP, natomiast obiekty
nad tymi drogami nie sg objete tymi robotami,
2. 4,20 m - jezeli jest przebudowywana albo remontowana droga klasy G lub Z, natomiast obiekty nad
tymi drogami nie sg objete tymi robotami,
3. 3,50 m - nad droga klasy L lub D, za zgodg zarzadcy tych drdg.

Wysoko$¢ skrajni nad $ciezkg rowerowq lub chodnikiem powinna by¢ nie mnigjsza niz 2,50m, a w
wypadku ich przebudowy albo remontu moze by¢ zmniejszona do 2,20 m. Przepis dotyczacy skrajni
drogi jest istotny z punktu widzenia projektowania zieleni wysokiej. Gatezie drzew nie mogg znajdowac
sie nizej niz wysoko$¢ skrajni podana w rozporzadzeniu. Nowo projektowane gatunki drzew nalezy
dobiera¢ tak, by ich pokroje byty odpowiednie dla danej szerokoSci drogi oraz odporne na ciecia
(formowanie) koron.
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W projektowaniu zieleni przyulicznej konieczne jest takze uwzglednienie widocznosci na
skrzyzowaniach i zjazdach omdwione w Zataczniku nr 2 ,Warunki widoczno$ci na skrzyzowaniach i
Zjazdach”.

Ogodlne zasady projektowania zieleni w pasie drogowym przedstawione zostaty w Dziale VIII

rozporzadzenia w rozdziale 7 zatytutowany ,Zagospodarowanie trenow zieleni”.
Dziat VIII
Rozdziat 7 ,Zagospodarowanie trenéw zieleni”
§ 191. Otaczajace droge tereny zielone powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem charakteru
terenu przylegajacego do pasa drogowego.
§ 192. Na terenach przeznaczonych w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego pod
budowe drogi, jezeli warunki miejscowe na to pozwalaja, co najmniej 10% powierzchni powinno byé
przeznaczone pod zielen, jezeli decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu nie stanowi
inaczej.
§ 193. 1. Zielen w pasie drogowym powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem jej roli i zadan, w
szczegolnosci w zakresie bezpieczenistwa ruchu, estetyki i funkcji zwigzanych z jej pozytywnym wptywem
na $rodowisko, a zwtaszcza jako $rodek jego ochrony przed hatasem oraz zanieczyszczeniem powietrza
i gleb.
2. Dob6r odpowiedniej dla danego terenu ro$linnoSci powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
miejscowych warunkéw klimatycznych oraz cech podtoza gruntowego.

Na etapie projektowania zieleni konieczne jest uwzglednienie minimalnych odlegtosci miedzy
urzadzeniami infrastruktury technicznej a drzewami. Za urzadzenia infrastruktury technicznej nie
zwigzanej z droga, a znajdujacej sie w pasie drogowym (lokalizowane poza jezdnig), uwaza sie¢ (na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., Rozdziat
5 ,Infrastruktura techniczna w pasie drogowym nie zwigzana z droga”):

1) linie elektroenergetyczne wysokiego i niskiego napiecia oraz linie telekomunikacyjne,

2) przewody kanalizacyjne nie stuzace do odwodnienia drogi, przewody gazowe, przewody cieptownicze
i przewody wodociggowe,

3) urzadzenia wodnych melioracj,

4) urzadzenia podziemne specjalnego przeznaczenia,

5) ciagi transportowe.

Tab.1 Obowigzujace minimalne odlegiosci sadzenia drzew od sieci uzbrojenia podziemnego i nadziemnego w oparciu o

przepisyprawne.
; Dziat : Urzadzenia lub element : Drzewo : Przepis prawny
R . zagospodarowania przestrzennego > . __ L1 R
" Elektro-energetyka : Kabledot1kvV 1,5 odegoscospnia) _© PN-76/E05125
: Kablepow.1kV. 1Sedegestedpne) 0
_Napowietrznaliniado 1kV ‘. 1,0 (odegiost od orom) _:
Napowietrznalinia 1-30KV 2,7 (odegossosroony _: PN-T6/E05100 punkt 23.2
_Napowietrzna linia 31-220kV @ 4,0 (odegiosc o koromy) _
" _:Napowietrzna linia 221-750kV 7,5 (odegiossogkorony)  ©
- Telekomunikacja - Kable ziemne © 2,0 (odiegioscodpiay - Rozp. Min. tacznosci z 12.03.1997 :
: : : * (MP Nr 13, poz. 95, zm. MP Nr 32,
S N A poz. 37321995r)
: Gazownictwo- : Niskiego ci$nienia —do 100 mm 1,0 (odtegioscodpria)  : Rozp. Min. Przemystu i Handlu z :

© gazociggi : : - 14.11. 1995 (Dz. U. z 1995 r. Nr 139

We Wroctawiu w projektowaniu sieci infrastruktury podziemnej zalecane jest stosowanie
Wytycznych Projektowania i Budowy opracowane w 2005 roku przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodne
i Kanalizacyjne (MPWIK).

W wytycznych przedstawione zostaty odlegtosci miedzy sieciami, a nowo projektowanymi
drzewami — wynoszg one dla kazdej z sieci 1,5m (bez uwzglednienia parametréw drzewa). Zapis ten
jest niekorzystny biorgc pod uwage projektowanie zieleni wysokiej w pasie drogowym, gdyz trudny do
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spetnienia w warunkach miejskich. Uniemozliwia wprowadzanie matych i srednich drzew na ulicach o
matej szerokosci w liniach rozgraniczajgcych, gdzie nie ma mozliwosci na uzyskanie okre$lonej w
wytycznych MPWIK odlegtosci 1,5m miedzy sieciami, a nowo projektowanymi drzewami.

W uchwalonym przez Prezydenta Miasta Wroctawia, opracowanym przez Biuro Rozwoju
Wroctawia (czerwiec, 2005 r.) ,Katalogu przekrojéw ulic wraz ze strefowaniem podziemnej infrastruktury
technicznej” przewiduje sie jednak mniejsze odlegtosci miedzy sieciami podziemnymi (na ich podstawie
zostaty opracowane modele drog z zielenig wysokg stanowigce cze$¢ niniejszego opracowania).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze uwarunkowania prawne dotyczace projektowania zieleni
wysokiej w pasie drogowym, sg w Polsce przedstawione ogolnie i mato korzystnie, jesli chodzi o zielen
wysoka. Nie istniejg zapisy na temat projektowania zieleni wysokiej zaleznie od typdw drog. Przyjeta w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku odlegto$¢ 3,0
metry, w jakiej mozna projektowac drzewo przy nowo planowanej drodze, jest zawsze taka sama bez
wzgledu na typ drogi i gatunek drzewa. Ten brak bardziej szczegdtowego podziatu sprawia, ze przy
wielu nowych polskich ulicach drzew nie ma. Ponadto nie jest mozliwe spetnienie zapisu o trzy metrowej
odlegtosci pnia od krawedzi jezdni przy drogach o szerokosci w liniach rozgraniczajacych ponizej 12
metrow.

Nalezy zauwazy¢, ze w zagranicznych aktach prawnych (Norma brytyjska: BSI 5837, 2005
Trees in relation to construction) przepisy dotyczace odlegtodci projektowania zieleni wysokiej
wzgledem krawedzi jezdni sg o wiele bardziej ztozone i dostosowane do roznych typdw drog oraz
zalezne od parametrow drzew.

Kolejny zapis jaki istnieje w polskim prawodawstwie, mowigcy o szerokoSci pasa zielni
wigkszym lub rownym 3,0m jest zapisem nie do konca przemyslanym i réowniez trudnym do
zastosowania w przestrzeni miejskiej. W krajach Europy Zachodniej oraz USA i Kanadzie mozna
projektowaé drzewa w pasie wezszym niz 3,0m. Poparte jest to badaniami przeprowadzonymi m.in. na
Cornell University w Waszyngtonie, gdzie udowodniono, ze drzewa potrzebujg minimum 0,6 m?3 gleby
na kazdy 1,0m2 powierzchni rzutu korony. Kierujac sie tg zasadgq moZliwe jest sadzenie zieleni
przyulicznej w pasie wezszym niz 3,0m uwzgledniajac:

— parametry drzewa;
— stosujgc odpowiednie metody projektowania i techniki sadzenia drzew.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze kwestia wprowadzania zieleni wysokiej w pasie drogowym
powinna by¢ uwzgledniana przy tworzeniu planéw zagospodarowania przestrzennego. Jezeli w planie
miejscowym przewidziana zostanie zbyt mata szerokos¢ pasa drogowego, to na etapie projektowania
nie bedzie mozliwe wprowadzenie zieleni wysokiej. Rowniez na etapie projektowania sieci infrastruktury
podziemnej, nalezy tak przewidywac ich lokalizacje, by zaprojektowanie zieleni wysokiej byto mozliwe.

Zielen wysoka pasa drogowego powinna by¢ traktowana w planach miejscowych na réwni z
innymi rodzajami zieleni miejskiej takim jak: parki, zielefce, ogrody, zieleh osiedlowa. Tym bardziej, ze
oprécz funkciji estetycznych i kompozycyjnych petni wazng funkcje zdrowotng i klimatyczng oraz stanowi
istotny element systemu zieleni miejskiej.
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2. CZESC METODYCZNA

2.1 STUDIUM ISTNIEJACYCH UWARUNKOWAN FUNKCJONALNO - PRZESTRZENNYCH
W PROJEKTOWANIU ZIELENI PRZYULICZNEJ

»Krajobraz dzisiejszy nie jest dzietem przypadku, jest wytworem i obrazem kultury spoteczenstwa ...”

Poniewaz budowa lub modernizacja drogi jest wkroczeniem w istniejacg strukture krajobrazu
miejskiego i moze wywiera¢ wptyw na wszystkie elementy catosci, miedzy innymi: warunki klimatyczne,
biologiczne i hydrologiczne, konieczne jest witasciwe przeprowadzenie badan przed rozpoczeciem
procesu planowania i projektowania. Kompleksowy zakres badan ma zagwarantowa¢ prawidtowe
okre$lenie priorytetow w zakresie dalszego ksztattowania krajobrazu i uzyskania prawidtowego wymiaru
przestrzennego i kompozycyjnego jego komponentéw (w tym zieleni wysokiej). Pozwala réwniez na
zastosowanie rozwigzan — przede wszystkim w postaci elementow zieleni — rekompensujacych lub
ograniczajacych negatywne skutki planowanej inwestycji oraz $wiadome ich kontrolowanie.

Projektowanie zieleni, w tym zieleni przyulicznej powinno by¢ poparte kompleksowymi studiami
i analizami. Ich zakres zostat wyszczegdlniony w ponizszych punktach:

= uksztattowanie terenu

= inwentaryzacja zieleni (ocena rzeczywistej powierzchni asymilacyjnej i funkcje)
= inwentaryzacja infrastruktury podziemnej i nadziemnej

= istniejaca zabudowa (funkcje, wysoko$¢, charakter)

= warunki $wietlne

o uktad ulicy i zabudowy w stosunku do kierunkéw Swiata

= uktad ulicy i zabudowy w stosunku do kierunku dominujgcych wiatrow

= warunki akustyczne

= uktad komunikacyjny (rodzaje nawierzchni, stan techniczny, przepuszczalnosc)
= warunki glebowe

= warunki klimatyczne

= uwarunkowania przestrzenne

= Zapisy miejscowego planu

= wnioski

w zakresie zagospodarowania terenu
w zakresie zieleni
= plan wycinki drzew (gospodarka drzewostanem)
= Sposoby zabezpieczenia pozostawionych drzew na terenie budowy
= szczegdtowy opis projektu zieleni — w oparciu 0 obowigzujace standardy
- dobdr gatunkow
- proporcje zieleni w odniesieniu do pozostatych elementéw kompozycii
- opis funkciji zieleni
- parametry proponowanych roslin — na etapie realizacji
- opis koniecznych zabiegow pielegnacyjnych po posadzeniu ro$lin
= 0znaczenie stref administracyjnych, infrastruktury techniczne;
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o W zakre3|e Zieleni — opis zmian dotyczacych zmniejszenia powierzchni biologicznie czynnej na skutek
usuniecia istniejacej zieleni i wskazanie mozliwosci rekompensaty

2.2 WYTYCZNE W ZAKRESIE REALIZACJI | PIELEGNACJI ZIELENI PRZYULICZNEJ

Obok prawidtowo okre$lonego (na etapie projektowania) doboru gatunkéw drzew, bardzo
waznym elementem ksztattowania zieleni tras komunikacyjnych jest etap realizacji. Do najwazniejszych
zasad nalezy zastosowanie dobrej jako$ci materiatu roslinnego oraz prowadzenie wiasciwej pielegnacii
w pierwszych latach po posadzeniu. Intensywno$¢ i zakres pielegnacji uzaleznione sg od miejsca
posadzenia i wielkosci zastosowanych roslin. W celu osiggniecia petnego sukcesu w zakresie
prawidlowego rozwoju drzew przyulicznych, istotnym zagadnieniem jest réwniez wiasciwe
przygotowanie gruntu, oparte o wyniki wnikliwie przeprowadzonych badan istniejacych warunkéw
glebowych.

Ze wzgledu na specyfike warunkéw siedliskowych, terendw wystepujacych w sasiedztwie tras
komunikacyjnych, szczegdlng dbatos¢ nalezy wykazac nie tylko na etapie projektowania lecz rowniez
na etapie realizacji. Zbiér podstawowych zasad obejmuje nastepujace zagadnienia:

jakos¢é sadzonki

= prawidtowo rozwinigta korona

= symetryczna korona

= prosty i zdrowy pien

= pien centralnie potozony w stosunku do bryty korzeniowe;j

parametry sadzonki

dostosowane do funkcji terenu i pozadanych efektéw

= standard [wysokos¢ 1,25 — 2,0m / tatwe do sadzenia / materiat tani]

= standard dla drég [wysokos¢ 2,0-2,5m / nie wszystkie wytrzymujg stres / opieka prowadzona przez 3 lata
| drogi materiat]

= extra standard [powyzej 3,5-5,0m / materiat specjalnie przygotowany / opieka prowadzona minimum
przez 3 lata / bardzo intensywna pielegnacija / bardzo drogi]
= prawie dojrzate [powyzej 5m / materiat przygotowywany przez kilka lat / odpowiednia technika i

urzadzenia gwarantujgce prawidiowe sadzenie / tematy prestizowe / bardzo drogie]

wielkos¢ bryly korzeniowej

= odpowiednia wielko$¢ bryty korzeniowe;
[w przypadku drzew przyulicznych zwigksza szanse na przetrwanie i prawidtowy
rozwoj / podstawowe wymiary bryty korzeniowej nie powinny by¢ mniejsze niz 0,9m?]

= obliczenia wielkosci bryty korzeniowej
[na przyktad w oparciu 0o wzér matematyczny, ktdry obejmuje nastepujace dane:
gospodarka wodna w strefie korzeniowej / wielkos¢ opaddéw atmosferycznych w
sezonie wegetacji / sezonowa transpiracja w zaleznosci od gatunku i wielkoSci blaszki
lisciowej]
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Najczesciej ze wzgledu na brak szczegoétowych danych wzér matematyczny zastepuje sie ogdinymi
wytycznymi — tab.2

= rodzaje sadzonek
- sadzonki z odkrytym korzeniem;
- sadzonki z brytg korzeniowg

Kluczowg funkcjg systemu korzeniowego jest pozyskiwanie substancji mineralnych i wody, w
celu transportowania ich do pozostatych czesci rosliny. Korzenie petnig réwniez funkcje magazynu
substancji odzywczych oraz stanowig konstrukcje podtrzymujacq rosling w pionie. Ze wzgledu na
budowe wyrdznic mozna trzy podstawowe typy sytemu korzeniowego: palowy, poziomy
(powierzchniowy) i sercowy (wigzkowy). Jednak tradycyjne spojrzenie na system korzeniowy w
przypadku warunkow miejskich jest nieadekwatne do przeprowadzonych obserwacji i wynikdw badan
terenowych — ktore wskazujg wyraznie, ze gtowny system korzeniowy drzew w $Srodowisku miejskim,
rozwija sie w gbrnej warstwie gleby ze wzgledu na duzg zawarto$¢ zwigzkéw mineralnych i
organicznych oraz ze wzgledu na dostep do wody opadowej. Dlatego tez, im lepsze bedzie
przygotowanie gruntu (gleby) przed posadzeniem drzewa, tym wigksze bedg szanse na prawidtowy
rozwoj systemu korzeniowego. W przypadku waskich paséw nalezy stosowa¢ gtebokie przygotowanie
gruntu oraz umozliwi¢ przejscie korzeni pod chodnikiem (tzw. Sciezki dla korzeni).

Prawidtowy rozwdj systemu korzeniowego odgrywa réwniez istotne znaczenie w odpornosci
drzew na dziatanie wiatru. Najlepsze sg systemy szerokie i gleboko zakotwiczone — tzw. sercowy.
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Ryc.3 Budowa systemu korzeniowego a potencjaine ryzyko przewrdcenia si¢ drzewa
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obliczenia minimalnych powierzchni i minimalnych objeto$ci gruntu — szczegétowe wytyczne
= etapy postepowania

1) wybdr gatunku [okreslenie parametrow gatunku w tym promienia korony]

2) obliczenie pola powierzchni rzutu korony [wzor na pole kota]

3) obliczenie minimalnej objetosci gleby [w m®/ z uzyciem wskaznika*]

[warto$¢ wskaznika: 0,6m3(0,9m3) na 1m2 powierzchni kota [obrys rzutu korony]
4) okreslenie szerokosci chodnika
5) okreslenie minimalnej szeroko$ci pasa zieleni [szeroko$¢ / dugosc]

Korona dorostego drzewa

E 1m? powierzchni rzutu korony drzewa = 0,6 m® gleby E

P=nr?

Promien rzutu
powierzchni korony

Ryc.4 Pole powierzchni rzutu korony

Srednica pnia - Minimalna $rednica bryty : Bryta Minimalna wysokosé drzewa " Nieprzekraczalna wysokos¢ -
nawysokosci : korzeniowej 1 wpojemniku y drzewa [

100cm ! Roslina - Brylawjucie : - Drzewo standardowe -  Drzewo

z odkrytym ! ! !  wolno roshace :

korzeniem . . . . .
,,,,,, (12 A (1) S (11 S 11') S S (11 IS (. SRS (¢ B
_______ L A MS0 om0
,,,,,, 20 . 40 o - oM o 10 ¢ 180 240
,,,,,, 26 .. 4 - 30 o 8 o 180 o 10 - 300
______ 80 :o.o- i 086 o 2 20 . 180 340
______ 40 .50 40 %6 o240 o 20 o360
,,,,,, 45 i % - -2 o 20 i 390
_______ 50 ... 60 - 4 750300 o240 o420 .
_______ 60 70 o4 %30 o 20 o480
,,,,,, 5 -8 o+ 8 ¢ M0 - 30 ¢ 290 480
,,,,,, 0 - 9% ‘- 60 - 10 - 30 ‘30 50
..1000 s 106 80 ... 360 o 430 s 320 .. 550

11,5 120 90 360 450 340 560

Materiat chroniony prawami autorskimi © 2010 Wroctaw 21



: maksymalne parametry dorostych - powierzchnia terenu i szeroko$¢ pasa zieleni - odlegtos¢ od chodnika lub $ciany [m] -
L dzew o mq_ o m_ L 1
“mate  [do8m] <O L 09-12 o 06 =
 srednie _[od 8m—15m] 9-25 iooo2-2t o2
‘duze  [powyzej15m] >25 i >20 >80

Szerokosc¢ korony > 16m

Szerokos¢ korony <= 8m

Szerokos¢ korony <= 4m

H drzewa - max 8m H drzewa - max 15m

Objetos¢ gleby = 3,5m* Objetosé gleby = 14m® Objeto$é gleby = 28m*

Szerokos¢ korony > 16m

Szerokos$¢ korony <= 8m

Szerokosc korony <= 4m

H drzewa - max 15m

1,8

1,8

Objetosc gleby = 3,5m® Objetos¢ gleby = 14m? Objetosé gleby = 28m?

Ryc.5 Przyktady wiasciwych proporcji pomiedzy parametrami drzewa, a powierzchnig gruntu (minimalne strefy).
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Drzewo duze

ICTACTA-CTACCD

> 16m $rednicy korony
> 15m wysokosci

Parametry strefy sadzenia drzewa
Przykiad:

-1,2m x 55,5m x 0,9m glebokosci
-objetos¢ gleby 50-80m®

Drzewo duze

“CTACATACT

Chodnik

|
|

22,7

[TTAZTTTTTT
I

> 16m $rednicy korony
> 15m wysokosci

Parametry strefy sadzenia drzewa
Przykiad:

-3m x 18,5m x 0,9m glebokosci
-objetos¢ gleby 50-80m®

UWAGA

[TTTTTTTTITTRTT

Chodnik

Pas zieleni/Parking

Jezdnia

Pas zieleni/Parking

[
P N [ Y R N A (N | A A (A )

Drzewo $rednie
<= 8m $rednicy korony
max 15m wysokosci

Parametry strefy sadzenia drzewa
Przykiad:

-1,2m x 27,7m x 0,9m gtebokosci
-objetosc gleby 20-40m3

Drzewo male

<= 4m $rednicy korony

max 8m wysokosci

Parametry strefy sadzenia drzewa
Przykiad:

-1,2m x 3,7m x 0,9m glebokosci
-objetosé gleby 5-15m?

<= Bm $rednicy korony

max 15m wysokosci

Parametry strefy sadzenia drzewa

I P ) ) ) ) N |5 ) ) 9 5 ) o e o e

Przyklad:
-3m x 7m x 0,9m glebokosci
-objetosc gleby 20-40m?

Parametry strefy sadzenia drzewa
Przykiad:
-3m x 1,8m x 0,9m glebokosci
-objetost gleby 5-15m?

Drzewo male

Chodnik

<= 4m $rednicy korony
max 8m wysokosci

Przy zastosowaniu komorek glebowych powierzchnia przeznaczona na nasadzenia moze uwzgledniac glebe pod parkingiem

Ryc.6 Przyktady wiasciwych proporcji pomiedzy parametrami drzewa, a powierzchnig gruntu (minimalne strefy).
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Tab. 4 Wzorcowe parametry odlegtosci pomiedzy drzewami przy okre$lonych parametrach pasa zieleni

Szeroko$¢ pasa zieleni - ditugo$¢ pasa zieleni (odlegtosci pomiedzy drzewami)

(patrz katalog modeli drég) R [m]_
- . Drswomale . Duewosrede | Dewodws |
= przygotowanie gruntu na - przygotowanie gruntu na : przygotowanie gruntuna :
P S gigbokos¢ im __*  ghebokos¢ 1.2m  ©  glebokos¢ 15m :
___________ 10 O XX
,,,,,,,,,,, o 80 ox X
,,,,,,,,,,, 20 oo 40 o 120 o ox
,,,,,,,,,,, 25 ... %0 oo 10 - 300
,,,,,,,,,,, 80 oMo &0 oo 280
____________ 8o oMot 20

4,0 * 6,0 20,0

* Optymalna objeto$¢ gruntu - 0,6m3 na 1m2 pola powierzchni rzutu obrysu korony drzewa.

** Zalecana odlegto$¢ nie zawsze jest mozliwa ze wzgleddw kompozycyjnych, dlatego mozna odlegto$¢ zmniejszy¢ przy
zatozeniu rekompensaty w postaci zwiekszenia zakresu i czestotliwoSci zabiegdw pielegnacyjnych.

*** Dobrana odlegto$¢ minimalna pomigdzy drzewami nie powinna zaburzaé prawidtowego rozwoju korony.

Teren przeznaczony pod sadzenie ro$lin powinien by¢ wyrdwnany i wtasciwie przygotowany.
Podstawowym warunkiem jest oczyszczenie gruntu z resztek materiatow budowlanych i chwastow.
Ziemia urodzajna powinna tworzy¢ rowng warstwe i byé wymieszana z kompostem i nawozami
mineralnymi. Bardzo wazne jest gtebokie spulchnienie gleby, w celu polepszenia warunkdw tlenowych
i wilgotno$ciowych.

W przypadku ograniczonych warunkow przestrzennych (niewielka powierzchnia, infrastruktura
podziemna), konieczne jest zastosowanie rozwigzan (technologii) umozliwiajacych wprowadzanie
drzew w waskich pasach zieleni.

[Uwaga: inwestor powinien mie¢ obowigzek zastosowa¢ jedng z trzech proponowanych technologii w

celu polepszenia ,startu zyciowego” rosliny.]

1. Sciezki dla korzeni

Celem zastosowania ,$ciezek dla korzeni” jest umozliwienie przejScia elementéw systemu
korzeniowego pod chodnikiem do wiekszych powierzchni gruntu znajdujacych sie w sasiedztwie
chodnika. Tego typu rozwigzania zapewniajg lepszg stabilizacje korzeni, a tym samym catego drzewa.
Sciezki dla korzeni wypetnia sie odpowiednio przygotowana gleba, bogata w zwiazki pokarmowe np.
glebg strukturalng.

Nalezy réwniez pamietaé, ze zageszczony grunt, wystepujacy pod chodnikami, parkingami (gestos¢
powyzej 2,5 MPa) stawia tak duzy opdr mechaniczny, ze hamuje rozwéj systemu korzeniowego.
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Pas zieleni PAS ZIELENI POWINIEN BYC MINIMUM 2 RAZY SZERSZY NIZ CHODNIK
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Sciezki dla korzeni

Chodnik wedtug projektu

S S S S

IAAAARNAADNAARNADMDARNDAMDAANADNANDNANN)

>=2,5 MPa
e
o, , [
: Sciezki dla korzeni: Sciezki dla korzeni - budowa: |
+ Szeroko$¢ min 10cm Drenaz napowietrzajacy owinigty w
Wysokos¢ min 30cm geowtokning osadzony w Sciezce

wypetionej glebg strukturalna
Ryc.7 Sciezki dla korzeni - przyktady

2. Gleba strukturalna

Drzewa w $rodowisku miejskim majg utrudnione warunki zycia ze wzgledu na dziatanie szkodliwych
czynnikow. Najbardziej problematycznym zagadnieniem jest brak witasciwych warunkoéw glebowych,
szczegolnie dotyczy to wilgotnosci i niewtadciwego zageszczenia (struktury) gleby. Silne zageszczenie
gruntu oraz ograniczone mozliwosci przestrzenne, powodujg nieprawidtowy rozwdj i hamujg wzrost
systemu korzeniowego, stwarzajac w ten sposob potencjalne zagrozenie i ryzyko przewrdcenia sie
drzewa w czasie silnych wiatréw. Bardzo wazne jest wiec zwiekszenie strefy dla wzrostu korzeni oraz
stworzenie optymalnych warunkdw glebowych (odpowiednia wilgotnos¢, zawartos¢ pokarmu, tlenu) dla
prawidtowego ich rozwoju. Ziemia strukturalna stanowi rozwigzanie gwarantujgce powyzsze
wymagania.
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Gleba strukturalna (mieszanka kamienno-glebowa), zwana réwniez podiozem antykompresacyjnym, po
raz pierwszy znalazta zastosowanie w latach 70-tych XX wieku w Amsterdamie. Zastosowana tam
mieszanka o nazwie Amsterdam Tree Soil ATS jest wykorzystywana w Holandii do dzi$. Ztozona jest
z gruboziarnistego piasku, substratu organicznego oraz kamieni. W kolejnych dekadach XX wieku nad
opracowaniem podobnych mieszanek pracowano rowniez w Danii i Finlandii oraz w Stanach
Zjednoczonych. Przeprowadzone badania potwierdzity, iz stosowanie mieszanek kamienno-glebowych
jest korzystne zaréwno dla drzew jak i dla nawierzchni wystepujacej w sasiedztwie drzew.
Udowodniono, iz zastosowanie mieszanki powoduje czterokrotny, silniejszy wzrost korzeni w
stosunku do podtozy tradycyjnie przygotowanego, a obecno$¢ kamieni nie wptywa na przemarzanie
korzeni. Mieszanki glebowo-kamienne znajdujg przede wszystkim zastosowanie jako podbudowa tras
pieszych, Sciezek rowerowych oraz parkingdbw dla samochoddéw osobowych, w otoczeniu ktorych
planowane sg nasadzenia drzew i gdzie nie ma otwartych terendw zieleni.

W przygotowywaniu mieszanek kamienno-glebowych bardzo wazne sg odpowiednie proporcje
miedzy ziemig a kamieniami — nadmiar ziemi powoduje osiadanie mieszanki, nadmiar kamieni nie
pozwala na zatrzymanie wystarczajacej ilosci wody w glebie. Jedng z najnowszych mieszanek
kamienno-glebowych jest mieszanka CU-Structural Soil opracowana przez naukowcéw z Cornell
University Danish Forest and Landscape Research Institut.

Parametry mieszanki CU-Structural Soil
= minimalna grubo$¢ 60cm, zalecana grubos¢: 90cm;
= sktad: kamienie famane o $rednicy od 15 do 35mm oraz ity i piaski gliniaste;
= stosunek wagowy kamieni do ziemi: miedzy 4.1 a 6:1;
= spis gatunkéw drzew polecanych do wykorzystania przy zastosowaniu mieszanki (zatgczniki)

Gleba strukturalna

Q Czasteczka kamienia

o Czasteczka gleby
::. Pory pomigdzy czgsteczkami
e (woda lub powietrze)

Punkty styku czgstek kamieni
Miejsce przenoczenia masy

Ryc.8 Budowa gleby strukturalne;

3. Komorki glebowe

technologia

= materiat
[Komérki glebowe sktadajg sie z ramy i pokrywy. Pokrywa zamyka si¢ rame od géry. Ramy
mogg by¢ uktadane jedne na drugich — do trzech warstw w pionie i w dowolnej liczbie
zestawiane na szeroko$¢.]

= rama

[Kazda rama sktada sie sze$ciu pionowych elementow (stupkdw) potaczonych ze sobg w dolne;
czesci podstawa. Przekroj stupkow jest tak dobrany, by zapewni¢ ramie odpowiednig sztywno$¢
i przenieS¢ ciezar gleby i spoczywajgcych na komorkach glebowych warstw no$nych
nawierzchni i plyt chodnika. Wolna przestrzen dla rozwoju korzeni stanowi ok. 92 %
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powierzchni zajmowanej przez komérki glebowe (0,28m?3 gleby na kazdg komérke). Czes¢
dolna ramy — podstawa - jest stosunkowo gietka, by z tatwoscig mozna jg byto dopasowaé do
nierownosci w wykopie przygotowanym do zastosowania komérek glebowych.]

= pokrywa
[Pokrywa, ktérg nakrywa sie utozone warstwowo ramy, jest perforowana, by umozliwi¢ dostanie
sie wody i powietrza do znajdujacej sie pomiedzy komdrkami glebowymi ziemi. Pokrywa, jest
dodatkowo usztywniona dwoma stalowymi rurkami, co zabezpiecza catg konstrukcje przed
deformacjami. W pokrywie znajduje mechanizm pozwalajacy na jej mocne i trwate zatgczenie z
ramg].
1. Pokrywa

2. Stalowy pret wzmacniajgcy
3. Stup komérki glebowej
4. Podstawa komérki glebowej

Ryc. 9 Budowa komédrki glebowej (opracowanie wiasne na podstawie materiatow firmy DeepRoot)
zastosowanie

= Komorki glebowe stosuje sie w tych miejscach, gdzie warunki lokalne wymuszajg konieczno$¢
zastosowania wokét drzew utwardzonej nawierzchni lub tam, gdzie nie ma na tyle wolnej przestrzeni,
by uzyskac pod drzewem pas (terenu) ziemi o szeroko$ci odpowiedniej dla jego rozwoju.

= Komérki glebowe pozwalajg na swobodny rozwéj systemu korzeniowego pod utwardzonymi
warstwami  ziemi, a wigc pod chodnikami i parkingami. Pozwalajg na utrzymanie ciezaru warstw
nosnych i piyt chodnikowych, zabezpieczajg znajdujacy sie pomiedzy nimi ziemie od ubicia,
zapewniajac swobodny rozwoj systemu korzeniowego drzewa.

= Komorki glebowe umoZliwiajg réwniez zrdwnowazone gospodarowanie wodg deszczowg w
Srodowisku miejskim — woda wsigka w ziemie znajdujacq sie pomiedzy komérkami, a nie sptywa
bezposrednio do kanalizacji deszczowe;.

= wymiana gleby [w przypadku skazenia i stabej jako$ci biologicznej / wymiana polega na wykonaniu
recznie dotow ustawionych promieniscie w stosunku do pnia i wypetnienie mieszankq
wzbogacong - gleba strukturalna]
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= §cidtkowanie [szybszy rozw6j i wzrost korzeni zwigksza sie 0 400%)]
= nawadnianie [ilo$¢ wody 18 litrow 2 razy w tygodniu w trakcie sezonu wegetacyjnego / 3 lata /
minimum 2 razy w tygodniu / systematycznie]

Objetosc gleby oraz magazynowanie wody opadowej

Srednica Srednica Przyktad : Drzewo o $rednicy korony 9,7 m i $rednicy
korony pnia * pnia 40 cm potrzebuje do prawidtowego rozwoju 28,3 m3 gleby
m cm
[m] [em] O Przyktad : 28,3 m? gleby magazynuje 5,6 m® wody opadowe;j
12 70
1 50
©
3
]
S
ey \9‘0\!‘ { )
- P )
] 0O | £
£ B0 y -
& £ O0A 2
- 8,2 30 o) > 8,4 2
© B 1 2
= o< . o7 | )
o _p j > ©
W2 5,61 =
e
b 20 Tons s 3\:_{)'-- e 2
e\(‘? i 3[4 |+ op? ! o
o7 0% : <
4,2 10 %% 2121 ﬂ,r\u\a‘? 1 2,8 £
; /((\’6931 q_)‘
| 1 | AT nosC . o
A ?O\e,m| I o
[ [ ] |
5,6 1,3 17 22,6 28,3 33,9

Objetosé gleby [m3]

*Srednica pnia mierzona na wysokosci 130 cm od powierzchni terenu

Ryc.10 Objetos¢ gleby oraz magazynowanie wody opadowej

Strefa ochrony korzenia jest to strefa wyznaczana od krawedzi pnia przy podstawie drzewa. Strefe,
ochrony korzenia wyznacza sie na podstawie wzoru matematycznego.

[Srednica pnia w cm x 12 = Srednica strefy ochrony korzenia w cm]

Srednica pnia na wysokosci 130cm Minimalna strefa ochrony
___________________________ [Cm][CImJ
<10 : 120
11-40 : 132-480
41-50 : 492 - 600
51-60 : 612-720
61-70 : 732 -840
71-80 : 852 - 960
81-90 : 972-1080

91-100 : 1092 - 1200
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STREFA OCHRONY KORZENIA

- e e am
- -

’---

“-—-—”

. Pien drzewa . Korona drzewa
O Strefa zakazana - 1m od pnia drzewa. Wszelkie prace w strefie nalezy uzgodni¢ z wtasciwym

organem administracyjnym. Korzenie w granicy strefy musza by¢ zachowane.

Strefa ochrony korzenia - 12 x srednica pnia drzewa mierzona na wysokosci 130cm. Zakazane
jest wykonywanie wykopdw za pomoca cigzkiego sprzetu. Wszelkie prace musza by¢ uzgodnione z
wiasciwym organem administracyjnym. Korzenie gltéwne w granicy strefy powinny by¢ zachowane.
Dopuszczalne jest wykonywanie wykopow recznie.

\ Strefa dozwolona - poza strefa obwodu. Prace ziemne moga by¢ wykonywane w tej strefie.
' / Nalezy chroni¢ odsfoniete korzenie gtdwne w tej strefie.

Ryc.11 Strefy ochrony korzenia

= mechaniczne bariery dla korzeni stosuje sig, by ukierunkowa¢ wzrost korzeni drzew lub zabezpieczy¢
okre$lone miejsca i urzadzenia znajdujace sie w pasie drogowym (np. instalacje podziemne) przed
korzeniami.
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= mechaniczne bariery dla korzeni znajdujg zastosowanie zaréwno przy:
- budowie nowych drdg
[projektowane sg nowe nasadzenia, a projektantom zalezy na wyznaczeniu miejsc, w
ktorych korzenie mogag sie swobodnie rozwija¢ i oddzielenie ich od pozostatych
przestrzeni pasa drogowego]

min 150 cm min 150 cm

W przypadku wystepowania fundamentéw ogrodzenia

* W przypadku drzew typu TA oraz TB nie wystepuje koniecznos¢ stosowania barier mechanicznych przy ogrodzeniach.
** Rezygnacja z barier w przypadku drzew typu TC nastepuje w przypadku:

1. Odlegtosc drzewa od instalacji lezacej na gtebokosci = 1m wynosi 3m

2. Odlegtos¢ drzewa od instalacji lezgcej na gtebokosci = 1m wynasi 2m

Ryc. 12. Lokalizacja barier mechanicznych dla korzeni przy nowo projektowanych drogach
- modernizaciji istniejgcych drog
[przy drzewach istniejacych, wtedy, gdy dochodzi do uszkadzania nawierzchni przez

korzenie i nalezy temu zapobiec. W takim przypadku zastosowanie bariery wigze sie z
odcieciem partii korzeni]

)
I
Jezdnia |
I

Bariera dla korzeni

;
I
I
I
. o | q
Pas zieleni |
I
I
I
[}
I

TT TN TTTTI = I B I AN T T LFT T T T T TN T/ TT

ST T T T T T TT T I T I T T TTTT I 111 I TTTTTTT:
Chodnik TITTTTTTI [TTTTTTTTITTTTIT] [TTTTITITTT

:IIII\IIIII“’I\IIIII\[IIII\IIIIIHIIIIHII:

el el Lol slodind ol T T LoD fodlloal e Tedonl sbbonl ol Leodealloake fowbnl ol Lol eleel e 2

Ryc.13. Schemat liniowej bariery dla korzeni (opracowanie wtasne na podstawie materiatéw firmy DeepRoot)
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A

Srednica pnia drzewa

B=3xA

Strefa ochrony korzenia

Lokalizacja mechanicznej bariery dla korzeni

Lokalizacja mechanicznej bariery dla korzeni: $rednica pnia na wysokosci 30 cm od terenu x 3
Ryc. 13. Mozliwos¢ zastosowania bariery mechanicznej przy modernizacji istniejacej drogi

Bariery mechaniczne moga by¢ uktadne w sposéb liniowy — réwnolegle do obrzezy jezdni i pasa zieleni,
lub punktowo — otaczajgc pojedyncze drzewo lub grupe zieleni ze wszystkich stron. Trzeba jednak
pamietaC, ze aby drzewo mogto prawidtowo sie rozwijaé, musi pozosta¢ pas nieutwardzonej ziemi o
odpowiednich parametrach, a samo podtoze musi by¢ specjalnie przygotowane.

1. Wyprofilowana rama panelu )
bariery mechanicznej =
2. Zebra kierujace wzrost korzeni w >
dét paneli i
3. Zebra utrzymujace panele na < 5
miejscu (2_ >
4. Panel grubosci 2 mm @
)
)
)
)
S
)
i %
—
~
~
~—
\’/

Ryc.14. Schemat pojedynczego panelu bariery mechanicznej
(opracowanie wtasne na podstawie materiatéw firmy DeepRoot)
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Przewidywana rozpigto$¢ korony drzewaw Dlugos¢ bariery : Liczba paneli _
; wieku dojrzatym* ; ! 5
. ml Iml . :
S 36+061 SN, 42 [ ;
_____________________ 55+061 et 0
: 7,3+0,61 : 7.9 : 13

*Przewidywana rozpieto$¢ korony drzewa w wieku dojrzatym + przyktadowa szeroko$¢ panelu bariery mechanicznej =
minimalna diugos¢ bariery mechaniczne;.

2

ASY
TR {1

1. Komorki Ibowe
% 2. Mechaniczna bariera dla korzeni

Ryc.15 Zastosowanie mechanicznej bariery dla korzeni i komérek glebowych
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ESieé podziemnna

'

~— Mechaniczna bariera dla korzeni

m Mechaniczna bariera dla korzeni '

ESieé podziemnna

Ryc.16 Przyktadowe ksztatty mechanicznych barier dla korzeni
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2.3. PODSUMOWANIE

W procesie planowania, projektowania i realizacji miejskich tras komunikacyjnych,
konieczne jest poszukiwanie i stosowanie rozwigzan kompleksowych, uwzgledniajacych element
zieleni wysokiej jako réwnoprawny element pozostatym sktadowym projektowanej lub
modernizowanej drogi.

Podstawowym punktem kazdego procesu projektowania i tworzenia dokumentacji zwigzanej z
budowg lub modernizacjg drogi, powinny by¢ prawidtowo przeprowadzone studia i analizy terenu.
Uzyskane wyniki badan powinny stuzy¢ do opracowania i zastosowania szczegGtowych rozwigzan,
prowadzacych do wiasciwego ksztattowania trasy komunikacyjnej. Pomocne w tym zakresie mogg by¢
przedstawione w niniejszym opracowaniu modele, detale i dane techniczne — standardy w zakresie
ksztattowania zieleni miejskich tras komunikacyjnych.

Za niezbedne dla poprawy sytuacji zwigzanej z projektowaniem zieleni wysokiej w obrebie tras
komunikacyjnych jest rowniez jej przewidywanie na etapie tworzenia planéw miejscowych, co wyraza
sie m.in. stosowaniem odpowiednich szeroko$ci pasa drogowego oraz zapisami o szpalerach lub
alejowych ukfadach zieleni. Przyjmowanie zbyt matych szerokoSci pasa drogowego nie pozwala na
wprowadzenie w ich obrebie zieleni wysokiej. Jest to uwarunkowane wystepowaniem sieci infrastruktury
podziemnej w przestrzeni poza jezdng (pod chodnikiem i trawnikami), a takze, okreslonymi w polskim
prawie przepisami 0 minimalnej odlegto$ci pnia drzewa od krawedzi jezdni, ktdra wynosi 3m. Analiza
wybranych rozwigzan pokazata, ze w pasach drogowych o szeroko$ci mniejszej niz 12m nie mozna
wprowadzi¢ zieleni wysokiej, odstepstwo jest mozliwe tylko przy drogach modernizowanych oraz tam,
gdzie projektowany jest ciag pieszo-jezdny — rozdziat Il modelowe rozwigzania).

Za wskazane uwaza sie tez prowadzenie szkolen w zakresie projektowania zieleni tras
komunikacyjnych, adresowanych zwitaszcza do inzynierow budownictwa o specjalnosci drogowej,
architektow krajobrazu oraz instalatoréw. Wzajemne zrozumienie specjalistow tych trzech branz oraz
dogtebna znajomos$¢ catej problematyki zwigzanej z tematem ksztattowania tras komunikacyjnych,
(zwtaszcza w przestrzeni miejskiej) sg niezbedne dla poprawy jakosci proponowanych rozwigzan.

Zalecana jest rowniez jednorodno$¢ i zgodno$¢ zasad stosowanych w opiniowaniu
planowanych inwestycji przez wszystkie jednostki administracyjne majace wplyw na ksztattowanie
kompozycji urbanistycznej miasta.

Na etapie realizacji projektu kluczowa_role odgrywa inspektor nadzoru (reprezentujacy urzad
miejski), kontrolujacy technologie i jako$¢ wykonywanych prac oraz jako$¢ materiatu szkétkarskiego.

W trakcie planowania, projektowania i modernizowania miejskich tras komunikacyjnych
nalezy dazy¢ do zastosowania zieleni wysokiej — szczegdlnie drzew — ze wzgledu na ich ztozong i
istotng funkcje dla Srodowiska miejskiego.
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3. CZESC GRAFICZNA

3.1. MODELOWE ROZWIAZANIA W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA ZIELENI MIEJSKICH TRAS
KOMUNIKACYJNYCH

Proponowane w modelowych rozwigzaniach rozmieszczenie sieci podziemnych oparto o
wytyczne zawarte w ,Katalogu przekrojow ulic wraz ze strefowaniem podziemnej infrastruktury
technicznej” opracowanym przez Biuro Rozwoju Wroctawia.

LR - linia rozgraniczajgca ulicy
LZ - linia zabudowy

Strefa dla kabli — strefa uwzgledniajgca lokalizacje kabli energetycznych.

Zasada czytania rysunku:
Klasa drogi

Wariant
rozmieszczenia Typ drzewa

Warianty rozmieszczenia:
W1 Drzewo zlokalizowane z lewej/prawej strony ulicy po dodaniu pasa zieleni
W2  Drzewo zlokalizowane z lewej strony pasa drogowego
W3  Drzewo zlokalizowane z prawej strony pasa drogowego
W4 Uktad alejowy

T-A, T-B, T-C ...- proponowane typy drzew (charakterystyka - zatacznik 1)

Informacje szczegotowe:

Objasnienia do parametrow drzew, techniki sadzenia, zastosowania barier mechanicznych dla korzeni
oraz komérek glebowych znajdujg sie pod przekrojami ulic.

Zatgczniki do objasnien znajdujg sie na koncu katalogu.

Zasady korzystania z katalogow:

1. Katalogi przekrojéw zawierajg podstawowe elementy podziemnej infrastruktury technicznej, ktére
najczesciej pojawiajg sie w ulicach.

2. W przypadku konieczno$ci wprowadzenia wigkszej ilosci sieci np. rurociggu ttocznego, magistrali
etc., niezbedne bedzie zmodyfikowanie przestawionych katalogdw przekrojow do potrzeb
wprowadzenia tych sieci.

3. Katalogi przekrojow dotycza nowych ulic, w ktérych nie ma istniejacej infrastruktury techniczne;.
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Spis rysunkow

D1

D2

D3

D4

D5

D5A

DROGA WEWNETRZNA
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej
Szeroko$¢ pasa drogowego 8m

DROGA KLASY DOJAZDOWEJ
ciag pieszo-jezdny
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TA  Szeroko$¢ pasa drogowego
W1-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego
W1-TC  Szerokos¢ pasa drogowego
W2-TD  Szerokos¢ pasa drogowego
W2-TE  Szeroko$¢ pasa drogowego
W3-TD  Szeroko$¢ pasa drogowego
W3-TE  Szeroko$¢ pasa drogowego
ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

10m
11,0-11,5m
11,5-12,5m
212,5m
12-12,5m
212,5m
12-12,5m
212,5m

dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TA  Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TC  Szerokos¢ pasa drogowego

W2-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego

W3-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego

W3-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego
ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

12m
13,0-13,5m
13,5-14,5m
214,5m
=15m
14-15m
215m

dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TA  Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TC  Szerokos$¢ pasa drogowego

W2-TC  Szerokos¢ pasa drogowego

W3-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego

W3-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego
ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

dla terendw aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw zabudowy mieszkalnej

jednorodzinnej/wielorodzinnej

Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TA  Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego

W1-TC  Szerokos¢ pasa drogowego

W2-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego

W3-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego

W3-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego
ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

dla terendw aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw zabudowy mieszkalnej

wielorodzinnej/jednorodzinne;

WI1-TA
W1-TB
W1-TC
W2-TC
W3-TB
W3-TC

Szeroko$¢ pasa drogowego
Szeroko$¢ pasa drogowego
Szeroko$¢ pasa drogowego
Szeroko$¢ pasa drogowego
Szeroko$¢ pasa drogowego
Szeroko$¢ pasa drogowego
Szeroko$¢ pasa drogowego
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12m
13,0-13,5m
13,5-14,5m
214,5m
215m
14-15m
215m

13,5m
14,5-15m
15-16m
216m
216,5m
15,5-16,5m
216,5m

14,5m
15,5-16,5m
16,5-17,5m
217,5m
217,5m
16,5-17,5m
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L1

L2

L2A

L3

L3A

L4

LS

LSA

ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinne;
Szeroko$¢ pasa drogowego 13m
W1-TA  Szerokos¢ pasa drogowego 14-14,5m
W1-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego  14,5-15,5m

W1-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego >15m

W2-TB  Szeroko$¢ pasa drogowego  15,5-16,5m

W2-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego 216,5m
ULICA KLASY LOKALNEJ

dla terendéw zabudowy mieszkalnej wielorodzinne;
Szeroko$¢ pasa drogowego 15m

ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terendéw zabudowy mieszkalnej wielorodzinne;
Szeroko$¢ pasa drogowego 16m

ULICA KLASY LOKALNEJ

dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej z jednostronnym szpalerem

W3-TC  Szerokos¢ pasa drogowego  19m

ULICA KLASY LOKALNEJ

dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej z jednostronnym szpalerem

W3-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego  20m

ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej - typ ulicy alejowy
Z jednostronnym szpalerem

W4-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego  21m

ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terendéw zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej - typ ulicy alejowy
W4-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego  20,5m

ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terendéw zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej - typ ulicy alejowy
W4-TC  Szeroko$¢ pasa drogowego  21m

Materiat chroniony prawami autorskimi © 2010 Wroctaw

17-82

83

84

85

86

87

88

89



Materiat chroniony prawami autorskimi © 2010 Wroctaw



F LTI I T T T T T " T T T 1T 1 T | T 1 T |11

4
-
I
|
|
|
11
#_AJ
gl
K]
gl
|
|
|
|
|
|
05]
1

-

DROGA WEWNETRZNA
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j

> TqeY EIP Eo0S
3 ©
= =

Lays ewpnis | 2 5
o508

E amo|gey| Afeuey auzoluyoslaje |
0 —— o 2
= 3 ©

1.0

= O

@E— ’ N Beloopop
N

=L

] ' £mozozsep jeuey
@)

_—— - - —

1.9
8.0

O
U Auseyues feuey

[0}

ze9

0.6

llqex e|p ejans

D
05 0.7

1.0
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6

39

Materiat chroniony prawami autorskimi © 2010 Wroctaw



DROGA KLASY DOJAZDOWEJ

cigg pieszo-jezdny

- - - — — — — — — —
=
0|
£
£
¥y————— —_———
)|
— S
[0) = ! e JUBIEIMSO 1
[ oS
£ ey elp eyons h %
N 00— oo
§®)] ~ o« 8
o N S ©
— rasepnis | 2 o |5 amo|qey| Afeuey| auzoluyosjele |
m S = ™
AN o
© BEIoopo <
(0] S
-—
—
[0}
£ 0
© <
4
N N
[72) U/ Amozozsep feuey
20 o
(=]
€ & 7
=
> ——— - — S 2%
W L
O
© N
> U Ruieyues jeuey)
T
N °
je)
o= 0
(0] . S
— hd ze:
[} ° = x
- o Cls
Nl o
®© iqex ep ens 2 5
© © o
=
g————
Q|
)|
<
€

—_—— ——— e — e — e — —

4

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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DROGA KLASY DOJAZDOWEJ
cigg pieszo-jezdny
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j
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1.0-1.5 2.0 5.0 3.0
Zielen chodnik jezdnia chodnik

11-11.5

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zigcznik 2

TA - Drzewa mate (lub $rednie kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni -str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych -str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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DROGA KLASY DOJAZDOWEJ
cigg pieszo-jezdny
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j
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1.5-2.5 2.0 5.0 3.0
zielen chodnik jezdnia chodnik

11.5-12.5

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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DROGA KLASY DOJAZDOWEJ

cigg pieszo-jezdny

dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j
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| |
225 2.0 5.0 3.0
Zielen chodnik jezdnia chodnik
212.5
* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatacznik 2
TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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DROGA KLASY DOJAZDOWEJ
cigg pieszo-jezdny
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j
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1|, min 5.0 1|, 05,05,05]0.5 1.5 2.0 1.5 04,05] 0.7 104,05,05 1|, min 5.0 4[
| |
2.0 2.0-2.5 5.0 3.0
chodnik zielen jezdnia chodnik

12.0-12.5

* Srednica pnia dorostego drzewa mierzona na wysokosci 130 cm od powierzchni terenu.

** Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TD - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe) i $rednicy pnia nie przekraczajgcej 30 cm. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie
wiascicieli terenéw przylegtych.

BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komdrek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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DROGA KLASY DOJAZDOWEJ

cigg pieszo-jezdny
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j
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* Srednica pnia dorostego drzewa mierzona na wysokosci 130 cm od powierzchni terenu.

** Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TE - Drzewa duze i $rednicy pnia nie przekraczajacej 60 cm. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wtascicieli terendw przylegtych.

BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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DROGA KLASY DOJAZDOWEJ
cigg pieszo-jezdny
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j
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| R 8 8 g & |5 & | |
|
1|, min 5.0 05,05,05]05 1.5 2.0 1.5 04,05] 0.7 104,05]05 1|, min 5.0 J,
|
2.0 5.0 2.0-2.5 3.0
chodnik jezdnia zielen chodnik
12.0-12.5

* Srednica pnia dorostego drzewa mierzona na wysokosci 130 cm od powierzchni terenu.

** Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

*** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TD - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe) i $rednicy pnia nie przekraczajacej 30 cm. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie
wiascicieli terenéw przylegtych.

BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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cigg pieszo-jezdny
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j
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n| O ¥ X H [ »n| O
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min 5.0 0.5,05,05]05 1.5 2.0 15 04,05] 0.7 [04/,05]05 1|, min 5.0 1|,
|
2.0 5.0 2.5 3.0
chodnik jezdnia Zielen chodnik
2125

* Srednica pnia dorostego drzewa mierzona na wysokosci 130 cm od powierzchni terenu.

** Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

*** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatacznik 3

TE - Drzewa duze i $rednicy pnia nie przekraczajgcej 60 cm. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie whascicieli terenéw przylegtych.

BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej
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Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej
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J, min 5.0 { min1.0 0.5 0.9 0.6 0.9 0.7 1.5 05, 0.7 [05] 0.7 L05 0.5{ min 5.0
| |
1.0-1.5 3.6 5.0 3.4 }
zielen chodnik jezdnia chodnik 1
13.0-13.5 '||'

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Ztgcznik 2

TA - Drzewa mate (lub $rednie kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

¥

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2
TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie witascicieli terendw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej
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zielen chodnik jezdnia chodnik 1
214.5 |,
A
* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2
TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej
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* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2
TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
T (e,
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

v

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatacznik 2

** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych -str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatacznik 2
** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3
TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6

e e e e 4 e e e e e . e e s e
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chodnik jezdnia chodnik Zielen Sciezka 1
>15.0 rowerowa l
f
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

=]

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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12.0 'Il

55



ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

=]
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| | = E § g AT |
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a1 ¥ 3 5 5 5 |22
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1!, min 5.0 { min1.0 05| 0.8 06 | 0.7 ,05 1.5 0.7 1.0 0.7 /05,05 0.5{ min 5.0
| |
1.0-1.5 3.1 5.0 3.9 }
zielen chodnik jezdnia chodnik 1
13.0-13.5 'I|,

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zigcznik 2

TA - Drzewa mate (lub $rednie kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWE.J D 4
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

W1-TB
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. min5.0 ]l min15 05, 08 06| 07 |05 15 07 1.0 07 10505 o.s]l min50
| |
1525 3.1 5.0 3.9
Zielen chodnik jezdnia chodnik 1L
135145 q[

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

v

214.5
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0.8 06 | 0.7 ,05 15 0.7 1.0 0.7 /05,05 0.5{ min 5.0
| |
22.5 3.1 5.0 3.9 }
zielen chodnik jezdnia chodnik 1[
+

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatacznik 2

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie witascicieli terendw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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| |
15 2.5 2.0 5.0 3.9 }
sciezka zielen chodnik jezdnia chodnik 1
rowerowa 215.0 '!,
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ULICA KLASY DOJAZDOWE.J D 4
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej

W3-TB
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@ 8 o 5 5 s | £ 3
| ] = < N = »| O | |
, min5.0 { 05, 0.8 0.6 0.7 05 1.5 0.7 min 1.5 .2 07 105105 0.5{ min 5.0 1
| |
3.1 5.0 2.0 1.5-2.5 2.4 }
chodnik jezdnia $ciezka Zielen chodnik 1
14.0-15.0 rowerowa q[

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatacznik 2

** Studnie SKR2 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej
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| | | 2 s s 815 o |
5 2 8 5 3 £ =5
P 5 ke] =
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| | o = N g e |3| 8 | |
J, min 5.0 | 05] 08 06 |, 0.7 |05 1.5 0.7 min 2.5 2 07 ,05,05,05 | min 5.0 ¥
| |
3.1 5.0 2.0 225 24 }
chodnik jezdnia $ciezka Zielen chodnik 1[
>15.0 rowerowa
+
* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatacznik 2
** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3
TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
N 3
WA
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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min 5.0 { 05, 08 06 | 07 105 1.5 0.7 1.0 1.15 0.55,0.5 0.5{ min 5.0
I I
3.1 6.0 4.4 "
chodnik jezdnia chodnik 1[
1

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j

\
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| | @ 2 8 3 3 83 |z | 3 | |
| | ? g s 5 E ol % § | |
1!, min 5.0 { min1.0 05| 0.8 06 | 0.7 ,05 1.5 0.7 1.0 1.15 0.55,0.5 0.5{ min 5.0 ¥

| |

1.0-1.5 3.1 6.0 4.4 }

zielen chodnik jezdnia chodnik 1

14.5-15.0 'I|,

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Ztgcznik 2

TA - Drzewa mate (lub $rednie kolumnowe). Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni -str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komérek glebowych -str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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\ Ee
T \ : |
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‘e
: 3
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=t o k) = g
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| 8 = N N e |5 | 8 |
, min5.0 { min 1.5 05, 08 0.6 07 05 1.5 0.7 1.0 1.15 0.55,0.5 0.5{ min 5.0
| |
1.5-2.5 3.1 6.0 4.4 }
zielen chodnik jezdnia chodnik 1
15.0-16.0 4[

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni -str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych -str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenow
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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| min 5.0 | 05, 08 06| 07 L05 1.5 0.7 1.0 1.15 0.55] 0.5 0.51| min 5.0 1
| |
22.5 3.1 6.0 4.4 }
zielen chodnik jezdnia chodnik 1[
216.0
+
* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2
TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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15 225 2.0 6.0 4.4 )
Sciezka Zielen chodnik chodnik 1
rowerowa >16.5 1[

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni -str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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3.1 6.0 2.0 1.5-2.5 2.9 }
chodnik jezdnia $ciezka zielen chodnik 1
15.5-16.5 rowerowa |,
A

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

** Studnie SKR2 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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chga1nik jefzsfnia e Zzlglgn |
>16.5 rowerowa [
1

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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chodnik jezdnia chodnik 1
14.5 '||'
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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1.0-1.5 4.2 6.0 4.3 }
zielen chodnik jezdnia chodnik 1
15.5-16.5 'Il

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Ztgcznik 2

TA - Drzewa mate (lub $rednie kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ D 5 A
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw

zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinnej W1-TB
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J, min 5.0 { min 1.5 05,05) 06 0.8 0.6 0.7 ,05 1.5 0.7 1.0 1.15 045,05 0.5{ min 5.0
| |
1.5-2.5 4.2 6.0 4.3 }
Zielen chodnik jezdnia chodnik 1
16.5-17.5 'I|,

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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|min 5.0| 05,05) 06 0.8 0.6 0.7 [,05 1.5 0.7 1.0 1.15 0.4510.5 0.5 ]lmin 5.0,
| |
2.5 4.2 6.0 4.3
Zielen chodnik jezdnia chodnik
217.5

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ

dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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0.5
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4.3

$ciezka chodnik

rowerowa

zielen

217.5

chodnik

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni -str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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Jy min 5.0 { 05,05) 0.6 0.8 06 | 0.7 ,05 1.5 0.7 min 1.5 y. 1.15 0.45,0.5 0.5{ min 5.0
| |
4.2 6.0 2.0 1.5-2.5 2.8 }
chodnik jezdnia $ciezka zZielen chodnik 1
16.5-17.5 rowerowa |,
7

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

** Studnie SKR2 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY DOJAZDOWEJ
dla terenow aktywnosci gospodarczej oraz dla terenéw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej/jednorodzinne;j
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1!min 5.0{ 05,05] 0.6 0.8 06 |, 0.7 105 1.5 0.7 min 2.5 . 1.15 045,05 1,05 ]lm
| |
4.2 6.0 2.0 2.5 2.8 }
chodnik jezdnia $ciezka Zielen chodnik 1
2175 rowerowa .,|'

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej

llqex e|p ejans

1.5

1

chodnik

—_

O
N\ Beroopop

S elupnis

oo

(N
— &

05,05105,05,05

D)

1.0
Zzielen

1.5

O

\JAM0zozsap feuey)

6.0
jezdnia

0.6

O

U Auieyues reuey)

0.9

(0]
0.6

2.0
Zielen

ol amojgey
< Ayeuey suzojuyosyele |

Cru3
1
1.0

(K

llqex e|p ejans

0.5,0.5 04

25
chodnik

13.0

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ

dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej
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IS o] N < s HE IS
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Jy min 5.0 { min1.0 05,05 04 1.0 0.6 0.9 0.6 1.5 0.5,05,05,05 0.5{ min 5.0 ¥
| |
1.0-1.5 25 2.0 6.0 1.0 15 L
zielen chodnik zielen jezdnia zielen chodnik 1
14.0-14.5 '!,

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zigcznik 2

TA - Drzewa mate (lub $rednie kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ

dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej
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s 8 |8 § g 8
| |8 s| |2 £ gl o e | |
| & 35 8%) g 3 3 2 3| ° |
| | 7] =g 0] N N o| = 7] | |
1|v min 5.0 ]l min15 050504, 10 /06| 09 |06 1.5 051050505 o.s]l min5.0
I I
1525 2.5 20 6.0 1.0 1.5 |
Zielen chodnik zielen jezdnia Zielen chodnik 1[
14.5-15.5 }

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komoérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej
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ﬁ T 1
| |
225 25 2.0 6.0 1.0 15 |
Zielen chodnik zielen jezdnia Zielen chodnik 1[
2155 .

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajace korong poza LR mozliwe przy zgodzie wtascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ

dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej
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| | Ny = Detal A min 3.0 | | |
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1525

drzewo |

2.5 45 6.0 1.0 15 |

chodnik Zielen jezdnia Zielen chodnik 1[

15.5-16.5 }

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

** Studnie SKR2 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3

TB - Drzewa $rednie (lub duze kolumnowe). Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Ze wzgledu na waski pas zieleni zalecane jest zastosowanie komérek glebowych - str. 26

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatacznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenéw zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej
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chodnik zielen jezdnia Zielen chodnik 1
216.5 ..[

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2
** Studnie SKR1 - Instrukcja lokalizacji studni teletechnicznych - Zatgcznik 3
TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.
BM - Instrukcja lokalizacji barier mechanicznych dla korzeni - str. 29

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej
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Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terendw zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej
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Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej
Z jednostronnym szpalerem
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej/wielorodzinnej
Z jednostronnym szpalerem

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR mozliwe przy

zgodzie wiascicieli terenéw przylegtych.

Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa drogowego -

Zatacznik 6
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* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

ULICA KLASY LOKALNEJ

dla terenow zabudowy mieszkalnej jednorodzinne;j

Typ alejowy

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa

mozliwe przy zgodzie witascicieli terendw przylegtych.
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ULICA KLASY LOKALNEJ
dla terenow zabudowy mieszkalnej wielorodzinne;j
Typ alejowy

min 5.0

SIUBRRIMSO

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR

mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendw przylegtych.
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2
drogowego - Zatgcznik 6
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ULICA KLASY LOKALNEJ

Typ alejowy

TC - Drzewa duze. Drzewa wykraczajgce korong poza LR

mozliwe przy zgodzie wiascicieli terendw przylegtych.
Przyktad modelowania elementéw zagospodarowania pasa

* Detal A - technika sadzenia drzewa - Zatgcznik 2

dla terenow zabudowy mieszkalnej wielorodzinne;j
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ZALACZNIKI
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Zatacznik nr 1

WYKAZ WYBRANYCH GATUNKOW DRZEW PROPONOWANYCH WZDLUZ MIEJSKICH TRAS
KOMUNIKACYJNYCH DLA WROCLAWIA

- 5(9)x12(15)

: Acer campestre
~_klonpolny

Acer platanoideé"""""” o

 Klon pospolty

: Acer pseudoplatanué" o

- Klon jawor

- Aesculus hippoc_eis_t_eiﬁﬁhi o

: Alnus glutinosa
- _Olsza czarna_

CBetuapendia ey
- Brzoza brodawkowata _____: y P qy :

E_Car_riihhs betulus

i_gr@b_pgsp.o_'i.ty._....-.......E-

- Corylus colurna

- leszozynaturecka

- Crataegus x media

kulisty

kulisty

owalny

kulisty

owalny

pokrdj / ksztalt korony wielkosci

S0 7(0)x1508)

parametry drzewa

12x15

6x12

. szeroko$¢ x wysoko$¢ -

18x18

B0y

tempo wzrostu

wolne
$rednie
$rednie

$rednie

szybki

wolne
$rednie

$rednie

szybkie -

gleba

S TCITB :

s : TC

TC
S TB
s : TC

12(15)x20

- Fraxinus pensylvanica

- jesion pensylwaniski

* Ginkgo biloba

- milorzab dwuklapowy  ©

- Gleditsia triacanthos

- Iglicznia trojciemiowa

- Malus sp.
Jablon

- Picea omorica '

- Swierk serbski

- Platanus x hispanica ~ :

- ‘Acerifolia’

_______________________________________________________________________________________________________________________

© Prunus cerasifera
: $liwa wisniowa

- Prunus serullata ‘Kanzan'
-_Wisnia pitkowana 1

- Pyrus calleryana

| 8(12)x 18 (20)

- Sophora japonica

- perefkowiec japoriski _ ©

: Sorbus aucuparia

jerzabpospolty o

© Sorbus aria

jarzabmaczny

© Sorbus intermedia

jarzabszwedzki

- Tilia cordata

owalny /

kulisty

kolumnowy

roztozysty

owalny /

kulisty

owalny

kulisty / owalny

_rozlozysty

owalny / kulisty

owalny/
_Stozkowaty

_rozlozysty

8 (12) x 22

5x5 :

4x9

8(12)x20 -

wolne

wolne /
- Srednie

wolne

szybkie

$rednie
szybkie
Srednie

$rednie

wolne
$rednie

$rednie

szybkie -

bardzo
__Szybkie

- TC
. TC

S - TA

S TAITB

- TA
T
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i owalny D 12x 22 Srednie TC

Apakrymska

. Tlia x europaea owany - D . 12x22 . éedie - . TC

“lipaholenderska i T

Quercus OO Fastg@@ - oumnowy D 0 45x18  &edne S . TBITC

dabszyputkowy
Quercus robur . o

dabszyputkowy i rodozysly ° oxa sedie - S o T6

LEGENDA - KLASYFIKACJA DRZEW

TA D

drzewo mate ( lub drzewo Srednie kolumnowe) drzewo $rednie (lub duze kolumnowe)

pas zieleni szerokosci 1-1,5m pas zieleni szerokosci 1,5-2,5 m

$rednica pnia max 30 cm $rednica pnia max 30 cm

B TE

drzewo $rednie ( lub duze kolumnowe) drzewo $rednie (lub duze kolumnowe)

pas zieleni szerokos$ci 1,5-2,5 m pas zieleni szeroko$ci = 2,5 m

$rednica pnia max 60 cm $rednica pnia max 60 cm

TC

drzewo duze
pas zieleni szeroko$ci =2,5m

OBJASNIENIA
- przed wyborem gatunku nalezy przeprowadzi¢ wnikliwg analize projektowanego terenu pod katem
istniejacych warunkow siedliskowych, Swietinych i przestrzennych
- nalezy zapoznac sie ze szczegdtowymi wymaganiami siedliskowymi proponowanego gatunku
- w obrebie poszczegdinych gatunkow istnieje szereg cennych odmian o pokrojach kolumnowych,
kulistych, o zmienionych barwach lici, kwiatow
- konieczne jest uwzglednienie skrajni / element zwigzany z wkasciwg pielegnacjq
- S — gatunek nadajacy sie do zastosowania na glebie strukturalnej
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Zafacznik nr 2

DETAL A
Schemat - nie skalowaé

PO POSADZENIU PRZYCINAC KRZYZUJACE DOBOR GATUNKU DRZEWA "T"
SIE KONARY, ULAMANE | SUCHE GALEZIE
ORAZ WSZYSTKIE GALEZIE , KTORE

STANOWIA ZAGROZENIE DLA PIESZYCH

SADZONKE WZMOCNIC PALIKAMI,
PIEN POWINIEN ZNAJDOWAC SIE - ;gﬂﬁ'()‘-xﬁ&”;(‘aggmggg BYC
W CENTRALNEJ CZE$C| DOtU SZTUKA UPRAWY DRZEW
Srednica pnia sadzonki - patrz tab. 1\
PRZEZ PIERWSZE DWIE DOBY
NALEZY DOKtADNIE PODLEWAC
GORNA CZESC BRYLY KORZENIOWEJ SADZONKE DWA RAZY DZIENNIE
POWINNA BYC POSADOWIONA 5-8 CM
POWYZEJ POZIOMU OTACZAJACEJ 5-10 CM $CIOLKI Z KORY
GLEBY
min 50 ¢ mm}04 USUNAC JUTE | KOSZ Z % GORNEJ
NIECKA NA WODE WYS. 8 CM—_ | - | | CZESCI BRYLY KORZENIOWEJ
Chodnik min m o Wymiary bryly korzeniowej - patrz tab.1
1 T 1 1

Budowa kraweznika oraz
jezdni wg projektu

Bud hodhnik o MNP OSES RTIS = e —
udowa chodnika V/ / / / / / / / / 7

wg projektu
PAAAAAMAAMAANANANAANNAANNANANANANNANNNN)
AAPMANANANANANNDANDANDNNNDAIDNDNNNDNNNNNN N
PAAAANANAADANANANANDANANANAANANA)

A AN AN NANANANUANANUANSANUANUANAN
N RN

>

N
//\//\/ )
N\
GLEBA STRUKTURALNA
| POSTAWA POD SADZONKE __—| NN \G |
Z GLEBY UTWARDZONEJ BARIERA DLA KORZENI RUNT NIENARUSZONY
! STREFA DLA INSTALACJI PODZIEMNEJ STREFA BRYLY KORZENIOWEJ 14
I PRZEKROJ A-A |

WZDLUZ STREFY BRYLY KORZENIOWEJ
ROZMIESZCZONE KOMORKI GLEBOWE

Patrz detal C
BARIERA DLA KORZENI

Chodnik Kraweznik Jezdnia

]
\

|
|
|
|
|
1

]
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Budowa chodnika
wg projektu

DETAL B
nie skalowaé

Schemat -

PO POSADZENIU PRZYCINAC KRZYZUJACE
SIE KONARY, ULAMANE | SUCHE GALEZIE
ORAZ WSZYSTKIE GALEZIE , KTORE
STANOWIA ZAGROZENIE DLA PIESZYCH

2

PIEN POWINIEN ZNAJDOWAC SIE
W CENTRALNEJ CZESCI DOLU

Srednica pnia sadzonki - patrz tab. 1\

“ GORNA CZESC BRYLY KORZENIOWEJ
POWINNA BYC POSADOWIONA 5-8 CM

POWYZEJ POZIOMU OTACZAJACEJ
min 50 cl

GLEBY

[ min 50 cm

DOBOR GATUNKU DRZEWA "T"

SADZONKE WZMOCNIC PALIKAMI,
PALIKI LUB LINKI POWINNY BYC
MONTOWANE ZGODNIE ZE
SZTUKA UPRAWY DRZEW

PRZEZ PIERWSZE DWIE DOBY
NALEZY DOKLADNIE PODLEWAC
SADZONKE, DWA RAZY DZIENNIE

USUNAC JUTE | KOSZ Z % GORNEJ

Chodnik Kratka pod drzewem

| CZESCIBRYLY KORZENIOWEJ
Wymiary bryly korzeniowej - patrz tab.1

‘ wg projektu ‘

LT _ T T T T T T T JFn
4 770

I// / 7 " iy % v

FAAAANAADMADADADNNANDNANDNADNANADNDNANNDNNN
AANMAANNANNANNANANANNANANNAANNAN
PAAAAAMAAAMAIDAAAAADDADAADMDIADAAANAND
S NI

SRS

&K SR

S

| POSTAWA POD SADZONKE __—|
Z GLEBY UTWARDZONEJ

X

BARIERA DLA KORZENI

Budowa kraweznika oraz
jezdni wg projektu

GLEBA STRUKTURALNA

4

GRUNT NIENARUSZONY

! STREFA DLA INSTALACJI PODZIEMNEJ

STREFA BRYLY KORZENIOWEJ

PRZEKROJ B-B

i
/\\/ﬂ 7 |

WZDLUZ STREFY BRYLY KORZENIOWEJ
ROZMIESZCZONE KOMORKI GLEBOWE

@)

Patrz detal C

——— BARIERA DLA KORZENI

Chodnik

Vs

f

Kraweznik Jezdnia

]

~

23

i’

]
7

.

A §
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Zatacznik nr 3

LOKALIZACJA STUDNI SKR

Jezdnia

Pas zieleni

Chodnik

[T1 [y ||111‘
III|\IIIIII|\||\||\I\IISTUDNMSKRI\II\IIIJL
160 1 O O O
[TT I TTITTTTTTITITITITI1]
0 6 O O TTLI
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Ryc. 1. Schemat lokalizowania studm SKR
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Zatacznik nr 4
STANDARDY BRYTYJSKIE - WYBRANE PRZYKLADY

Liczne kraje Europy Zachodniej, a takze USA i Kanada posiadajg zatwierdzone przez wiadze
standardy w zakresie projektowania zieleni obowigzujace dla danego miasta lub regionu. W Wielkiej
Brytanii istnieje kilka norm dotyczacych projektowania zieleni, wéréd najwazniejsza jest norma: BSI
5837, 2005 Trees in relation to construction. W normie szczegdtowo zostaty okre$lone zasady
projektowania zieleni w pasie drogowym (sg oparte m.in. o parametry gatunku, szeroko$¢ pasa
drogowego).

~ Minimalna odlegtos¢ pomiedzy drzewem a elementami infrastruktury | zabudowy [m] wg brytyjskiej normy 5837 -
: (drzewa w relacji z konstrukcja) __ :

Typobiektu o Typdrzewa
e Drzewomate - | Drzewo srednie | Drzewoduze
" Budynkiiinnebudowle T 05 A2
- Budynki o lekkiej konstrukcji : - : 0,7 : 1,5
- - jednokondygnacyjne drewniane budynki : : :

: - garaze

- - ganki

: Sieci podziemnej infrastruktury : : :

> - na gteboko$ci mniej niz 1m : 0,5 : 1,5 : 3,0
__-naglebokoscipowyzejim -] 0 20 .
*_Zabudowa o wartosci historyeznej i - 0 20

Wymagania w stosunku do gleby dla zapewnienia prawidtowego rozwoju korzeni
(podstawa jest rozpoznanie istniejacych warunkéw glebowych).
Minimum / Maximum

1) ilos¢ tlenu w glebie 2,5% / 21% zalecane 17%

2) przestrzef pomiedzy porami w glebie 12%

3) gestosc gleby / sita penetracii korzeni w warunkach ponizej 2,5 MPa
4)  zawarto$¢ wody w glebie minimum 12% /40%

5) temperatura gleby 4°C / 34°C

6)

Na podstawie przeprowadzonej analizy standardéw obowigzujacych w réznych miastach $Swiata
stwierdzono, ze do najwazniejszych zagadnien naleza;

1) zakres merytoryczny i kompletnos¢ dokumentacji projektowej [w tym wykazanie si¢
znajomoscig obowigzujacych standardow przez zespdt projektujacy i zastosowanie wybranych
rozwigzan promowanych w standardach]
wysoka jakoS¢ prac na etapie realizacji projektu [szczegolnie przygotowanie gruntu]
wysoka jakos$¢ materiatu szkdtkarskiego [w tym wiasciwe parametry sadzonek]
systematyczna pielegnacja zieleni w pierwszych trzech latach po posadzeniu
stata i systematyczna kontrola ww. zadan przez wtasciwe organy jednostek administracyjnych

SN
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Zatacznik nr 5

SCHEMAT POSTEPOWANIA - OBLICZENIA PARAMETROW SADZONKI

Zadanie: Projekt drogi o szeroko$ci pasa w liniach rozgraniczajacych 12,5m
1) wybraé modelowe rozwigzanie dla drogi z zestawu Modelowe rozwigzania w zakresie ksztattowania
zieleni wysokiej miejskich tras komunikacyjnych (3. Cze$¢ graficzna)
2) wybrano model D2-W1-TC
3) odczytanie danych:
- szeroko$¢ pasa terenu migdzy jezdnig a linig rozgraniczajaca drogi — 4,5m
- pas zieleni 2,5m
- korona drzewa nad chodnikiem — 2,5m
- parametry drzew (rozwiazania optymalne) — drzewa duze
4) odczytanie danych (Tab.4, str. 24)
- okreslenie odlegtosci pomigdzy drzewami (rozstaw)
- np. pas zieleni 2,5 / drzewo $rednie / gteboko$¢ przygotowania gruntu 1,2m / rozstaw 10m
- np. pas zieleni 2,5/ drzewo duze  / gteboko$¢ przygotowania gruntu 1,5m/ rozstaw 30m
5)  wybor gatunku (Zatgcznik nr 1, str. 91)
6) wybor optymalnych parametréw sadzonki (Tab.2, str.21)

Zadanie: Projekt drogi o szerokosci pasa w liniach rozgraniczajacych 15,5m
1) wybra¢ modelowe rozwigzanie dla drogi z zestawu Modelowe rozwigzania w zakresie ksztattowania
zieleni wysokiej miejskich tras komunikacyjnych (3. Cze$¢ graficzna)
2) wybrano model L1-W2-TB
3) odczytanie danych:
- szerokos¢ pasa terenu migdzy jezdnig a linig rozgraniczajaca drogi — 7,5m
- pas zieleni 5m - strefa bryty korzeniowej min 2m
- korona drzewa nad chodnikiem — 2,5m
- parametry drzew (rozwigzania optymalne) — drzewa $rednie (lub duze kolumnowe)
4) odczytanie danych (Tab.4, str. 24)
- okreslenie odlegto$ci pomiedzy drzewami (rozstaw)
- np. pas zieleni 2,0 / drzewo mate  / gteboko$¢ przygotowania gruntu 1,0m / rozstaw 4m
- np. pas zieleni 2,0 / drzewo $rednie / gteboko$¢ przygotowania gruntu 1,2m/ rozstaw 12m
wybdr gatunku (Zatgcznik nr 1, str. 91)
wybér optymalnych parametréw sadzonki (Tab.2, str.21)
7) nalezy zastosowac bariery mechaniczne dla korzeni (ze wzgledu na niewielkie odlegto$ci od krawedzi
chodnika)

KE2RS)
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Zatacznik nr 6

Katalog przekroi zawiera podstawowy model zagospodarowania elementéw pasa drogowego. Po
dokonaniu analizy przestrzennej projektowanej ulicy nalezy zaproponowac najlepszy wariant
rozmieszczenia elementéw pasa drogowego w stosunku do otoczenia.

PRZYKLAD MODELOWANIA ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA PASA DROGOWEGO

OZNACZENIA

J - JEZDNIA

Ch - CHODNIK

$r - SCIEZKA ROWEROWA
2ZW - ZIELEN WYSOKA

; ? ; ZN - ZIELEN NISKA
wo ch J —ch @

z2,5 2,0 5,0 3,0
J W : Ch 3 J : Ch "ZN '
22,5 2,0 5,0 2,0 1,0

2.0 225 50 3,0
0

Ch/zw J ch ZN

245 5,0 2,0 10

ZW Ch : J : Ch @

1,0-1,5 3,6 5,0 3.4
13,0-13,5

——— - : “—

IW T ZN Y Ch ! J ' Ch ' ZN !

1,0-1,5 16 2,0 5,0 2.4 1,0

j— -

ZW Ch/Sr J ' Ch ZN

1,0-1,5 36 5,0 24 1,0

‘ZW' zZN ¢ ch J ‘ ChiSr

1,015 16 2.0 5,0 3.4

— e — .

W ch 't ZN Y J ' Ch

1,015 16 2,0 5,0 34

. ¢ : A ——et

TZW Ch g J " ZN ' ¢ch !

1,0-1,5 36 5,0 1,5 1,9
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Zatacznik nr 7
ALTERNATYWNE ZASTOSOWANIA ZIELENI PRZYULICZNEJ W WASKICH PASACH DROGOWYCH

Wykorzystanie nowatorskich rozwigzan w dziedzinie upraw hydroponicznych pozwala na
wprowadzenie roslinnoSci w miejsca trudne do zagospodarowania nadajgc im nowy charakter
i wprowadzajac w nie zycie. Odpowiedni dob6r gatunkow roslin oraz formy roslinnej Sciany pozwala na
transpozycje elewacji budynkow, Scian przejS¢ podziemnych i tworzenie zielonych ekrandéw wzdtuz
drég.

Zielone S$ciany znajdujq zastosowanie tam, gdzie istnieje koniecznos¢ redukcji hatasu
i zanieczyszczen a szeroko$¢ pasa drogowego i lokalne warunki nie pozwalajg na wprowadzenie zieleni
wysokiej. Dzigki zielonym Scianom obszary wzdtuz tras komunikacyjnych zostaja przeksztatcone
w tereny biologicznie czynne, a system zieleni miasta zostaje rozbudowany.

Warto podkresli¢, ze ro$linne Sciany sg réwniez formg sztuki tworzong dla szerokiego grona
odbiorcow.

Konstrukcja pionowego ogrodu, jakim jest roslinna sciana sktada sie z trzech podstawowych
zespotdw: metalowej ramy, warstwy izolujacej oraz paneli roslinnych, zaopatrzonych odpowiednim
systemem nawadniajacy.

. Sciana no$na

.Filc z nasadzeniami

. System nawadniajacy

. Panel roslinny

. Rama konstrukcyjna

. Drenaz

. Zbiornik na wode
.Fundament pod konstrukcje

0 ~N O W W =

o ~N o o

Ryc. 1. Schemat konstrukcji przyktadowej roslinnej Sciany

Umocowana do fundamentu ro$linna $ciana musi spetniaC wszelkie wymogi bezpieczenstwa
uwzgledniajac wage roslin oraz konstrukcji, a takze przewidywany wzrost obcigzenia po opadach
atmosferycznych. Przewidziana gestos¢ sadzenia ro$lin nie przekracza 25 sztuk na 1m?2 co zwigzane
jest z optymalnym dopuszczalnym obcigzeniem konstrukcji. Zastosowane nawodnienie roslin Scisle
zwigzane jest z uprawg hydroponiczng, zapewniajac odpowiednig ilos¢ mikro i makroelementow.
Roztwor wodny jest pompowany na szczyt roslinnej $ciany, a nastepnie, wykorzystujac site grawitacyjng
przeptywa do nizej potozonych zbiornikow.
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Do podstawowych form roslinnych $cian zaliczamy:

forme gabionu;

z wykorzystaniem paneli roslinnych;

z wykorzystaniem bezsciotkowej metody kultury roslin (filc hydrauliczny);
formy trejazy.

Przy ulicy:

1. W formie gabionu
2. Z zastosowaniem filcu

3. Z zastosowaniem paneli roslinnych

Inne zastosowanie

4. Na elewacji istniejacego budynku

5. W przejsciu podziemnym

zielone ekrany akustyczne

zielen towarzyszaca ciggom komunikacyjnym

ochrona przed graffiti

nowatorskie rozwigzania zieleni przy przejsciach podziemnych
alternatywne technologie ocieplania budynkéw

Korzysci ekologiczne:

produkcja biomasy oraz zwiekszenie powierzchni ewaporacji

redukcja kurzu

redukcja metali ciezkich

naturalna izolacja termiczna (zmniejszenie temperatury w porze letniej, izolacja cieplna w zimie
redukcja hatasu

bior6znorodno$¢

redukcja efektu miejskiej wyspy ciepta

edukacja przyrodnicza

zwiekszenie wilgotnoSci powietrza w otoczeniu

Korzysci wizualne:

podnoszenie jako$ci krajobrazowej miasta (pionowe ogrody miasta)
zwiekszanie kompensaciji terenowej (biologiczna warto$ci powierzchni)
wprowadzenie zieleni do zamknietych przestrzeni

rodzaj dzieta sztuki

Pozostate korzysci:

pozytywny wptyw na psychike cztowieka

unikalna konstrukcja — mozliwo$¢ promocji miejsca

funkcje dydaktyczno-naukowe

mozliwos¢ tworzenia nowatorskich wystaw promocyjnych oraz reklamowych
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Ryc. 4. Ro$linna $ciana z zastosowaniem paneli ro$linnych

Ryc. 5. Ro$linna $ciana z zastosowaniem filcu
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Ryc.7. Roélinna $ciana w przejsciu podziemnym
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Ryc. 11. Roslinna $ciana jako bariera dla graffiti
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